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स्किललगं एक बहेिि भािि का तनमा्तण 
कि िही है। अगि हमें भािि को 

तवकास की ओि ले जाना है िो कौशल 
तवकास हमािा ममशन होना चादहए।

श्रवी नरेंरि मोदवी
भािि के प्रधान मंत्री
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एक प्रतिभागी पुस्तिका के रूप में एक समान कौशल आधारित प्रशिक्षण मैनुअल प्राप्त करने के लिए राष्ट्रीय 
कौशल योग्यता ढाचें के तहत जॉब रोल आधारित योग्यता पैक के लिए एक मानक पाठ्यक्रम की आवश्यकता 
महसूस की गई।

मैं इस अवसर पर उन सभी को धन्यवाद देना चाहता हूं जिन्हों ने QP फील्ड तकनीशियन - RACW के लिए 
इस पुस्तिका को विकसित करने में योगदान दिया।

हैंडबकु सबसे प्रभावी तरीके से कौशल आधारित प्रशिक्षण प्रदान करने के लिए एक प्रभावी उपकरण विकसित 
करने के अथक प्रयास का परिणाम ह।ै

मैं कंटेंट को विकसित करने के लिए कॉन्टेंटएज की टीम, एसएमई और ईएसएससीअाई की टीम को उद्योग 
भागीदारो ंके साथ हैंडबकु को वर्तमान प्रारूप में लाने में अथक प्रयास के लिए धन्यवाद देना चाहता हूं।

सीईओ

इलेक्ट्रॉनिक्स सेक्टर स्किल काउंसिल ऑफ इंडिया

स्वीकृतियाँ
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प्रयतुि प्रिवीक

 सवीखने के प्रमखु पररणाम कदम रोल लेि सलाह द्ट�शणया ँ इकाई उदे्श्य

 गतितवसध �ावहाररक

यह प्रतिभागी हैंडबकु तवशशष् योग्यिा पैक (QP) के ललए प्रशशक्षण को सक्षम किने के ललए दडजाइन की गई ह।ै 
प्रते्क िाष्ट्ीय व्ावसाब्यक (NOS) यतूनट/एस में शाममल ह।ै
तवशशष् NOS के ललए प्रमुि सीिने के उदेश्य उस एनओएस के ललए यूतनट/एस की शुरुआि को चचदनिि 
कििे हैं।
• द्रव्, उसकी अवस्ाएँ औि अवस्ाओ ंमें परिवि्तन को परिभातिि कीजजए

• ऊष्ा के गुणो ंकी व्ाख्ा किें

• गममी हतिािंिण औि ऊजा्त संिक्षण के प्रकािो ंकी व्ाख्ा किें

• िेदरिजिेटि के काय्त को समझाइए

• तवदु्ि परिपथो ंका वण्तन किें

• वोले्टज, किंट औि प्रतििोध का वण्तन किें

• ओम के तनयम को परिभातिि किें

• उपकिणो ंको स्ातपि किने के ललए उपयोग दकए जाने वाले तवशभन्न प्रकाि के उपकिणो ंकी सूची बनाएं

• उपकिणो ंका उपयोग किने के सही ििीको ंकी पहचान किें

• डीसी िेदरिजिेटि की काय्तप्रणाली समझाइए

• FF िेदरिजिेटि की काय्तप्रणाली समझाइए

• डीसी औि एफएफ िेदरिजिेटि स्ातपि किें

• एसी के कािको,ं आिाम क्षते्र औि िाप भाि को परिभातिि किें

• Window AC के तवशभन्न भागो ंऔि काय्तप्रणाली को पहचानें

• तवडंो एसी की स्ापना के ललए सुिक्षा सावधातनयो ंका पालन किें

• तवशभन्न प्रकाि की वाशशगं मशीन की पहचान किें

• वाशशगं मशीन के बतुनयादी कायदों का वण्तन किें

• वाशशगं मशीन के तवशभन्न भागो ंकी पहचान किें

• सेमी-ऑटोमैदटक वाशशगं मशीन स्ातपि किें

• ग्ाहको ंकी आवश्यकिाओ ंको समझें

• ग्ाहको ंके साथ बािचीि

• ग्ाहको ंकी समस्ाओ ंका समाधान सुझाएं

इस पुस्क के बारे में

इस पुतिक में प्रयकु्त प्रिीको ंका वण्तन नीचे दकया गया है।
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(RACW) का परिचय

इकाई 1.1 - आरएसीडब्ल्यू से संबंधित बनुियादी विज्ञान
इकाई 1.2 - रेफ्रिजरेटर की मूल बातें
इकाई 1.3 - एयर कंडीशनर की मूल बातें
इकाई 1.4 - वाशिगं मशीन की मूल बातें
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प्रतिभागी हैंडबुक

इस मॉड्यूल के अतं में, आप निम्न में सक्षम होगें:
1.	 पदार्थ को परिभाषित करें, उसकी अवस्थाएँ और अवस्थाओ ंमें परिवर्तन
2.	 ऊष्मा के गुणो ंकी व्याख्या करें
3.	 गर्मी हस्तांतरण और ऊर्जा संरक्षण के प्रकारो ंकी व्याख्या करें
4.	 रेफ्रिजरेटर के कार्य को समझाइए
5.	 प्रशीतन चक्र की व्याख्या करें
6.	 एयर कंडीशनर की कार्यप्रणाली को समझाइए
7.	 एसी आराम क्षेत्र कारको ंकी पहचान करें
8.	 एसी के प्रकार और उनके बीच बनुियादी अंतर की पहचान करें
9.	 वाशिगं मशीन की कार्यप्रणाली को समझाइए
10.	 RACW के लिए एक फील्ड इंजीनियर की भूमिका की व्याख्या करें
11.	 ई-कचरा और ई-कचरा प्रबंधन के बारे में बताएं

सीखने के प्रमखु परिणाम 



इकाई 1.1: RACW से संबंसधि बुतनयादवी तव�ान

इस संयतुि राष्ट्र के अिं में, आप तनम्न में सक्षम होगें:
1. पदाथ्त को परिभातिि किें, उसकी अवस्ाएँ औि अवस्ाओ ंमें परिवि्तन
2. िाप के एक पैमाने से दूसिे पैमाने में परिवि्तन को दशा्तने के ललए ऊष्ा के गुणो ंऔि ऊष्ा के प्रकािो ंकी 

व्ाख्ा कीजजए
3. गममी हतिािंिण औि ऊजा्त संिक्षण के प्रकािो ंकी व्ाख्ा किें

प्रशीिन औि एयि कंडीशतनगं (आिएसी) के बतुनयादी कामकाज में तवशभन्न िापमान सीमाओ ंपि ििल पदाथ्त 
औि गैसो ंकी स्स्ति में परिवि्तन शाममल हैं। इसललए, आिएसी की अवधािणा को समझने के ललए, सबसे पहले 
पदाथ्त की मूल बािें, उसकी अवस्ाओ ंऔि उसकी अवस्ाओ ंमें परिवि्तन को समझना महत्वपूण्त ह।ै
पदाथ्त को ऐसी दकसी भी चीज के रूप में परिभातिि दकया जािा ह ैजो स्ान घेििी ह,ै जजसमें लंबाई, चौडाई, 
ऊंचाई औि द्रव्मान होिा ह।ै तनम्नललखिि छतव पदाथ्त की परिभािा को दशा्तिी ह ैजसैा दक तपछले कथन में 
बिाया गया है:

चित्र 1.1.1 : पदार्थ की परिभारा

इकाई उदे्श्य 

1.1.1 पदाथ्य और उसकी अवस्ाएं
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आमतौर पर, पदार्थ को तीन अवस्थाओ ंमें वर्गीकृत किया जाता ह ैजैसा कि निम्नलिखित आकृति में दिखाया 
गया ह:ै

ठोस
•	 ठोस का एक निश्चित, निश्चित आकार और आयतन होता 

है।

तरल
•	 तरल अपने कंटेनर के आकार के अनुरूप होता है और 

इसका आयतन स्थिर होता है।

गैस
•	 गैस का कोई निश्चित आकार या आयतन नही ंहोता ह।ै यह 

अपने कंटेनर का आकार लेता ह ैऔर कंटेनर को भरने के 
लिए फैलता ह।ै

चित्र 1.1.2: पदार्थ की अवस्थाएँ

अवस्थाओ ंबदलाव
जब पदार्थ की अवस्था किसी भी प्रकार के दबाव या तापमान परिवर्तन के अधीन होती है, तो पदार्थ की संरचना 
और उसके गुण, एक अवस्था से दूसरी अवस्था में बदल जात ेहैं। उदाहरण के लिए, शून्य डिग्री सेल्सियस से नीचे 
का पानी बर्फ  के रूप में होता ह ैजो ठोस होता ह ैऔर 100 डिग्री सेल्सियस से ऊपर भाप के रूप में होता ह ैजो 
गैसीय अवस्था में होता है।
निम्नलिखित चित्र अवस्थाओ ंमें परिवर्तन दिखाता ह ैजसैा कि उपरोक्त कथन में दर्शाया गया ह:ै
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चित्र 1.1.3: अवस्थाओ ंमें परिवर्तन
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गलन

जमना

कंडेनसेशन

वाष्ीकिण

उच्च बनाने 
की दक्रया

तनक्षपे

• वह प्रदक्रया जजसमें ऊष्ा या दाब लगाने पि िापमान में वमृद्ध के कािण दकसी 
पदाथ्त की ठोस अवस्ा से द्रव अवस्ा में परिवि्तन होिा ह,ै गलनाकं कहलािी ह।ै

• वह प्रदक्रया जजसमें एक तनजचिि दाब पि विथनाकं से कम िापमान पि द्रव से गैसीय 
(वाष्) में दकसी पदाथ्त की अवस्ा में परिवि्तन होिा ह,ै वाष्ीकिण कहलािी ह।ै

• वह प्रदक्रया जजसमें दकसी पदाथ्त की अवस्ा में तबना द्रव बने सीध ेठोस रूप से 
गैसीय रूप में परिवि्तन होिा है, ऊध्व्तपािन कहलािी ह।ै

• वह प्रदक्रया जजसमें दकसी पदाथ्त की द्रव अवस्ा से ठोस अवस्ा में परिवि्तन, 
पदाथ्त के दहमाकं से कम िापमान पि होिा ह,ै दहमीकिण कहलािी ह।ै

• वह प्रदक्रया जजसमें दकसी पदाथ्त की गैसीय अवस्ा से द्रव अवस्ा में परिवि्तन 
होिा ह,ै संघनन कहलािी है।

• वह प्रदक्रया जजसमें दकसी पदाथ्त की अवस्ा में गैसीय रूप से सीध ेठोस रूप में 
परिवि्तन होिा है, तनक्षपेण कहलािी है।

चित्र 1.1.4: पदार्थ की अवस्ाओ ंमें परिवर्थन के मूल पद

ऊष्ा को ऊजा्त के एक रूप के रूप में परिभातिि दकया जा सकिा ह ैजो एक गम्त वति ुसे ठंडी वति ुमें प्रतेिि होिी 
ह,ै जसैा दक तनम्नललखिि चचत्र में ददिाया गया ह:ै

चित्र  1.1.5: गम� हस्ारंिण

1.1.2 ऊ�ा और ऊ�ा का स्ानािंरण
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थर्मामीटर का उपयोग करके तापमान के संदर्भ में तापमान को मापा जा सकता ह।ै यह ऊष्मा की मात्रा का माप ह ै
(चाह ेकोई पदार्थ गर्म हो या ठंडा)। इसे थर्मामीटर नामक उपकरण द्वारा मापा जाता ह।ै तापमान मापने के लिए,  
कई पैमाने और इकाइया ँहैं। सबसे अधिक इस्तेमाल किए जाने वाले स्के ल सेल्सियस स्के ल ( डिग्री सेल्सियस 
द्वारा दर्शाया गया), फारेनहाइट स्के ल (डिग्री फ़ारनहाइट द्वारा दर्शाया गया) और केल्विन स्के ल (के द्वारा दर्शाया 
गया) हैं।

तापमान रूपातंरण

तापमान को एक पैमाने से दूसरे पैमाने में बदलने के लिए कुछ बनुियादी मानक सूत्र हैं जो निम्न आकृति में दिखाए 
गए हैं:

चित्र 1.1.6: बनुियादी मानक सूत्र

गर्मी के प्रकार

ऊष्मा को विभिन्न प्रकारो ंमें वर्गीकृत किया जा सकता ह।ै निम्नलिखित चित्र विभिन्न प्रकार की ऊष्मा को दर्शाता ह:ै

संवेदनशील गर्मी

गुप्त उष्मा

•	 यह ऊष्मा ऊर्जा का एक रूप है, जिसे आमतौर पर स्पर्श द्वारा महसूस किया 
जाता ह ैया सीध ेथर्मामीटर से मापा जाता है।

•	 यह ऊष्मा ऊर्जा का एक रूप ह,ै जिसे स्पर्श से महसूस नही ंकिया जा सकता है 
या थर्मामीटर का उपयोग करके मापा नही ंजा सकता ह।ै यह किसी वस्तु को 
अपना चरण बदलने का कारण बनता ह।ै

विशिष्ट ऊष्मा

•	 यह किसी पदार्थ के इकाई द्रव्यमान के तापमान को एक डिग्री बढ़ाने के लिए 
आवश्यक ऊष्मा की मात्रा का समान मात्रा में पानी के तापमान को बढ़ाने के 
लिए आवश्यक ऊष्मा की मात्रा का अनुपात है

चित्र 1.1.7: ऊष्मा के प्रकार

गुप्त व्यक्त ऊष्मा जो किसी ठोस को पिघलात ेसमय या द्रव को जमने के दौरान शामिल होती ह,ै संलयन की गुप्त 
ऊष्मा कहलाती ह।ै गुप्त ऊष्मा जो किसी द्रव/ठोस को वाष्पीकृत करत ेसमय या वाष्प को संघनित करत ेसमय 
शामिल होती ह,ै वाष्पीकरण की गुप्त ऊष्मा कहलाती है।
गुप्त ऊष्मा का मात्रक जूल या कैलोरी ह।ै

फारेनहाइट स्के ल से सेल्सियस स्के ल: 
T (°C) = (T(°F) − 32) × 5/9

केल्विन स्के ल से सेल्सियस स्के ल: 
T (°C) = T(K) − 273.15
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उदाहिण के ललए:
• जब पानी लगािाि उबल िहा होिा ह,ै िो िापमान 100 दडग्ी सेल्सियस पि िब िक बना िहिा है जब िक 

दक पानी की पूिी मात्रा वाष्ष्ि न हो जाए। ऐसा इसललए होिा ह ैकोदंक सभी ऊष्ा वाष्न की गुप्त ऊष्ा 
के रूप में द्रव में संचरिि हो जािी ह ैऔि वाष् द्ािा ले ली जािी ह।ै

• जब बफ्त  तपघलिी है, िो िापमान शून्य दडग्ी सेल्सियस पि िहिा ह।ै संलयन की गुप्त गममी के कािण ििल 
पानी का िापमान भी शून्य दडग्ी सेल्सियस होिा है।

दकसी पदाथ्त में वाष्ीकिण की ऊष्ा बहुि असधक मात्रा में होिी है। इसललए, भाप अत्सधक वहन कििी है
िापीय ऊजा्त जो इसके संघनन पि तनकलिी ह।ै यह गुण पानी को उपयकु्त बनािा ह ैऔि िाप इंजनो ंके ललए 
वाछंनीय काय्तशील द्रव बनािा ह।ै

हवीट ट्रासंफर के प्रकार

हीट टट्ासंफि िीन ििह से होिा है, जसैा दक तनम्नललखिि आकृति में ददिाया गया ह:ै

चित्र .1 .1 .7 : ऊष्ा  हस्ारंिण के प्रकाि

ऊजा्त के संिक्षण का तनयम कहिा ह ैदक ऊजा्त को एक रूप से दूसिे रूप में बदला जा सकिा ह,ै लेदकन इसे बनाया 
या नष् नही ंदकया जा सकिा ह।ै ऊजा्त दकसी भी प्रकाि की दक्रया को किने की क्षमिा ह ैजसेै दकसी वति ुको 
उठाना या गम्त किना।
ऊजा्त का उपयोग हीदटंग, िेदरिजिेशन, प्रकाश व्वस्ा या यामंत्रक काय्त किने के ललए दकया जािा ह।ै

1.1.3 ऊजा्य रूपािंरण
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इकाई 1.2: रेतरिजरेटर की मयूल बािें

इस इकाई के अिं में, आप सक्षम होगंे:
1. िेदरिजिेटि की आवश्यकिा को पहचानें
2. िेदरिजिेटि औि बतुनयादी घटको ंके काय्त की व्ाख्ा किें
3. प्रशीिन चक्र की व्ाख्ा किें

पदाथदों को संिशक्षि किने के ललए आसपास के वािाविण के िापमान से नीचे के िापमान पि पदाथदों को ठंडा किने 
के ललए एक िेदरिजिेटि का उपयोग दकया जािा ह।ै

चित्र 1.2.1: एक िेस्फ्ििेटि

िेदरिजिेशन गममी को हटाकि िापमान को तनम्न से उच्च िापमान वाले जलाशय में स्ानािंरिि किने की एक 
प्रदक्रया ह ैजो िेदरिजिेटि के अदंि पदाथदों को ठंडा कििी ह।ै तनम्न छतव एक िेदरिजिेटि ददिािी है

प्रशीिन का मूल ससद्धािं दकसी वति ुके चािो ंओि लगािाि कम िापमान पि एक ििल पारिि कि िहा ह ैजजसे 
वति ुसे गममी को दूि किके ठंडा किने की आवश्यकिा होिी है।

प्रशीिन में, कम िापमान ििाब होने की दि को कम किने के ललए बकै्ीरिया औि अन्य सू�जीवो ंके प्रजनन 
को कम कििा ह।ै िाद् भंडािण के ललए िापमान सीमा लगभग िीन से पाचं दडग्ी सेल्सियस ह।ै

इकाई उदे्श्य 

1.2.1 रेतरिजरेटर
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प्रशीिन चक्र में, िेदरिजिेंट ििल कंप्रसेि के माध्यम से कंडेनसि में प्रवादहि होिा ह ैजहा ंकंडेनसि पंिा िेदरिजिेंट 
को द्रतवि कििा ह।ै डट्ायि िब िेदरिजिेंट ििल पदाथ्त एकत्र कििा ह ैऔि इसे बाष्ीकिणकिा्त को भेजिा है। 
बाष्ीकिण में, द्रव िब ठंडे द्रव को कक्ष में पदाथ्त में स्ानािंरिि कििा ह।ै यह प्रशीिन चक्र को पूिा किने के 
ललए घटको ंके बीच सक्शन औि दडप्चाज्त लाइन के माध्यम से जािी िहिा ह।ै तनम्नललखिि छतव एक प्रशीिन 
चक्र ददिािी ह:ै

चित्र 1.2.2: एक प्रशीरन िक्र

1.2.2 प्रशवीिन चरि

प्रशीिन चक्र में मूल घटक हैं:
• कंप्रसेि
• कंडेनसि
• केशशका नली
• बाष्ीकिण किनेवाला

1.2.3 एक प्रशवीिन चरि में बुतनयादवी घटक

प्रौद्ोमगकी एक कम्ाट्तमेंट का उपयोग कििी ह ैजो थम्तली इंसुलेटेड होिा ह ैऔि एक हीट पंप जो दरिज के 
इंटीरियि से बाहिी वािाविण िक गममी पहंुचािा ह।ै इसके चाि मुख् घटक हैं- कंप्रसेि, कंडेनसि, केशशका ट्बू 
औि बाष्ीकिण।
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निम्नलिखित आकंड़ा एक प्रशीतन चक्र के मूल घटको ंको दर्शाता ह:ै
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The technology utilizes a compartment that is thermally insulated and a heat pump which 
conveys the heat from the interior of the fridge to the exterior environment. It has four main 
components–compressor, condenser, capillary tube and evaporator. 

1.2.2 Refrigeration Cycle 
In the refrigeration cycle, the refrigerant liquid flows through the compressor to the 
condenser where the condenser fan liquefies the refrigerant. The drier then collects the 
refrigerant fluid and sends it to the evaporator. In the evaporator, the fluid then transfers 
the cooled fluid to the substance in the chamber. This continues through the suction and 
discharge line between the components to complete the refrigeration cycle. The following 
image shows a refrigeration cycle: 
 

 

Fig. 1.2.2: A refrigeration cycle 

1.2.3 Basic Components in a Refrigeration Cycle 
The basic components in a refrigeration cycle are: 
• Compressor 
• Condenser 
• Capillary Tube 
• Evaporator  

 

 

 
The following figure shows the basic components of a refrigeration cycle: 

 
Fig. 1.2.3: Components of a refrigeration cycle 

Compressor 

The function of a compressor is to receive the refrigerant from the evaporator through a 
suction valve which is at low pressure and send it to the condenser through an exhaust valve 
which is at high pressure and temperature. 
A compressor is utilized to increase the pressure of the refrigerant. The following image 
depicts a compressor: 
 

 
Fig. 1.2.4: A compressor  

 

 

 

 

कंडेनसर

कंप्रेसर

बाष्पीकरणकर्ता

केशिका नली

चित्र 1.2.3: प्रशीतन चक्र के घटक

कंप्रेसर
एक कंप्रेसर का कार्य एक कम दबाव वाले सक्शन वाल्व के माध्यम से बाष्पीकरणकर्ता से रेफ्रिजरेंट प्राप्त करना 
ह ैऔर इसे उच्च दबाव और तापमान पर एक निकास वाल्व के माध्यम से कंडेनसर में भेजना है।
रेफ्रिजरेंट के दबाव को बढ़ाने के लिए एक कंप्रेसर का उपयोग किया जाता ह।ै निम्नलिखित छवि एक कंप्रेसर को 
दर्शाती ह:ै

चित्र 1.2.4: एक कंप्रेसर
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कंप्रेसर के प्रकार:
निम्न छवि विभिन्न प्रकार के कम्प्रेसर दिखाती ह:ै

	 प्रत्यागामी संपीडक			र  ोटरी कंप्रेसर	     	 स्क्रॉल प्रकार कंप्रेसर
चित्र 1.2.5: कम्प्रेसर के प्रकार

घरेलू रेफ्रिजरेटर में, पारस्परिक प्रकार के कंप्रेसर का उपयोग किया जाता ह।ै

एक पारस्परिक कंप्रेसर का कार्य:
निम्नलिखित आकंड़ा एक पारस्परिक कंप्रेसर के चरणो ंको दिखाता ह:ै

चित्र  1.2.6: एक पारस्परिक कंप्रेसर के चरण

कंडेनसर
कंडेनसर को हीट एक्सचेंज कॉइल के रूप में भी जाना जाता ह।ै रेफ्रिजरेटर में बाहर की तरफ एक कंडेनसर लगा 
होता ह ैक्योंकि  रेफ्रिजरेंट का तापमान वायमंुडलीय तापमान से अधिक होता ह।ै तो, वाष्प को सामान्य तापमान 
पर प्राप्त करने के लिए तरल अवस्था में संघनित किया जाता ह।ै
कंडेनसर का इनपुट कंप्रेसर से रेफ्रिजरेंट होता ह।ै यह रेफ्रिजरेंट उच्च दबाव और उच्च तापमान पर वाष्प ह।ै 
संघनित्र का निर्गम उच्च दाब पर और द्रव रूप में प्रशीतक होता है।
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निम्नलिखित छवि रेफ्रिजरेटर में उपयोग किए जाने वाले कंडेनसर के प्रकार दिखाती ह:ै

चित्र 1.2.7: संघनित्र के प्रकार

केशिका ट्यूब
केशिका ट्यूबो ंका उपयोग एक विस्तार वाल्व के रूप में किया जाता ह ैजो दबाव को कम करने के लिए तरल के 
प्रवाह को प्रतिबंधित करता ह।ै इन ट्यूबो ंकी लंबाई लगभग 2 मीटर ह ैऔर इनका आतंरिक व्यास 0.6 मिमी ह ै
जो प्रवाह के लिए काफी प्रतिरोध की अनुमति देता ह।ै इससे दबाव और तापमान में अचानक गिरावट आती ह।ै
कंडेनसर से तरल रूप में उच्च दबाव वाला रेफ्रिजरेंट केशिका ट्यूबो ं का इनपुट होता ह ै और तरल रूप में 
बाष्पीकरण करने वाला कम दबाव वाला रेफ्रिजरेंट इसका आउटपुट होता है।
निम्न छवि एक केशिका ट्यूब दिखाती ह:ै

चित्र 1.2.8: एक केशिका नली

बाष्पीकरण करनेवाला
बाष्पीकरणकर्ता का उपयोग हीट एक्सचेंजर के रूप में किया जाता ह ैजो एक शरीर पर ठंडे रेफ्रिजरेंट को ले जाता 
ह ैऔर रेफ्रिजरेंट गर्मी को अवशोषित करता ह।ै तरल रेफ्रिजरेंट बाष्पीकरण में फैलता है।
केशिका ट्यूब से तरल रूप में कम दबाव वाला रेफ्रिजरेंट बाष्पीकरणकर्ता का इनपुट होता ह ैऔर कंप्रेसर को वाष्प 
के रूप में कम दबाव वाला रेफ्रिजरेंट इसका आउटपुट होता है।
निम्नलिखित छवि एक बाष्पीकरणकर्ता दिखाती ह:ै
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चित्र 1.2.9: एक बाष्पीकरणकर्ता

निम्नलिखित छवि विभिन्न प्रकार के बाष्पीकरणकर्ताओ ंको दिखाती ह:ै

चित्र 1.2.10: बाष्पीकरणकर्ताओ ंके प्रकार
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इकाई 1.3: एयर कंडवीशनर की मयूल बािें

इस इकाई के अिं में, आप सक्षम होगंे:
1. एयि कंडीशनि (एसी) की काय्तप्रणाली को समझाइए।
2. एसी आिाम क्षते्र कािको ंकी पहचान किें
3. एसी के प्रकाि औि उनके बीच बतुनयादी अिंि की पहचान किें

एयि कंडीशनि (एसी ) का उपयोग कमिे या दकसी बंद वािाविण को ठंडा या डीहू्ममदडफाइंग किके एक 
आिामदायक वािाविण प्राप्त किने के ललए दकया जािा है। एक व्क्क्त की आवश्यकिाओ ंके अनुसाि , तवशभन्न 
परिस्स्तियो ंमें तवशभन्न प्रकाि के एसी का उपयोग दकया जािा ह।ै एसी की क्षमिा टन में मापी जािी है।
एसी द्ािा बनाए गए कम्फट्त जोन के ललए कुछ बतुनयादी आवश्यकिाएं हैं।
• ऑक्सीजन की आपूर्ि औि काब्तन-डाइऑक्साइड को हटाने के साथ िाजी हवा की आपूर्ि।
• गममी हटाने औि नमी हटाने।
• अिंरिक्ष में पया्तप्त वाय ुसंचलन औि वाय ुतवििण।
• गंध औि धलू को दूि किना।
एयि कंडीशतनगं एक बंद वािाविण में वािाविण के तनम्नललखिि िीन गुणो ंको तनयंमत्रि कििा ह:ै

मापदंडो ं सदमी ग्वी� ऋिु

िापमान 23 0 सी~250 सी 190 सी~210 सी

सापे�क्षक आरि्यिा 50%~60 % 35%~40%
वाय ुसंचलन 4.5~7.5 वाय ुसंचलन

चित्र 1.3.1: वायमु�ल के रीन गुण

अिंरिक्ष से एयि कंडीशनि िक उत्न्न होने वाली दकसी भी गममी को “लोड” कहा जािा ह।ै हीट लोड इस पि 
तनभ्ति कििा है:
• कमिे के आयाम
• कमिे में तबजली के उपकिण
• कमिे का प्रकाि
• दीवाि/छि/दिवाजे/खिडदकयो ंसे गममी की घटना
• मनुषो ंकी संख्ा
• मानव शिीि द्ािा दकया गया काय्त

इकाई उदे्श्य 

1.3.1 एयर कंडवीशनर
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एसी लोड कम्फट्त जोन की गणना के ललए कुछ बतुनयादी पैिामीटि हैं जजनें एसी द्ािा बनाए ििने की आवश्यकिा 
होिी ह।ै तनम्न छतव एसी लोड गणना कािक ददिािी है:

चित्र 1.3.2: एसी लोड गणना कािक

एयर कंडवीशनर का काय्य
एयि कंडीशनि एक पंिे का उपयोग कििा है जो एक थम्तली आिामदायक औि बहेिि वाय ुगुणवतिा वाले 
वािाविण को बनाए ििने में मदद किने के ललए वािानुकूललि हवा तविरिि कििा ह।ै एसी िेदरिजिेशन साइदकल 
के ससद्धािं पि काम कििा ह।ै

तवशभन्न प्रकाि के एसी उपलब्ध हैं औि उपयोग की जाने वाली एसी प्रणाली कई कािको ंपि तनभ्ति कििी ह ैजैसे 
दक उस क्षते्र का आयाम जजसे ठंडा किने की आवश्यकिा होिी ह,ै क्षते्र में उत्न्न गममी आदद। इसललए, लोड 
क्षमिा की गणना औि समझने औि क्षते्र के ललए उपयकु्त एसी ससस्टम का चयन किने के ललए िकनीशशयन पि 
तनभ्ति ह।ै

तवडंो एसवी
तवडंो एसी एक एकात्मक एयि कंडीशतनगं ससस्टम ह ै जजसका उपयोग आमिौि पि मध्यम आकाि के ससगंल 
रूम के ललए दकया जािा ह।ै इस प्रकाि के एसी में एसी ससस्टम के सभी बतुनयादी घटक जसेै कंडेनसि, कंप्रसेि, 
बाष्ीकिणकिा्त, कूललगं कॉइल आदद एक ही दडबे में स्ातपि होि ेहैं। जसैा दक नाम से पिा चलिा ह,ै इस प्रकाि 
के एसी को एक कमिे की दीवाि में ददए गए तवडंो स्ॉट में लगाया या लगाया जा सकिा ह।ै

1.3.2 एसवी के प्रकार
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निम्न छवि एक विडंो एसी दिखाती ह:ै

चित्र 1.3.3: एक विडंो एसी

स्प्लिट या डक्टलेस एसी
स्प्लिट या डक्टलेस एसी एक स्प्लिट एसी सिस्टम ह ैजिसका इस्तेमाल होटल और अपार्टमेंट में किया जाता है। 
वे एक इनडोर और एक आउटडोर इकाई से बने होत ेहैं। आतंरिक इकाई में बाष्पीकरणकर्ता और शीतलन पंखा 
होता है और बाहरी इकाई में कंप्रेसर, विस्तार वाल्व और एक कंडेनसर होता ह।ै इस प्रकार का एसी सुविधा 
देता ह ैजहा ंकमरे या दीवार में कोई स्लॉट मौजदू नही ंह।ै इस तरह के एसी विडंो एसी से ज्यादा जगह लेत ेहैं। 
निम्नलिखित छवि एक विभाजित एसी दिखाती है:

चित्र 1.3.4: एक स्प्लिट या डक्टलेस एसी

पोर्टेबल एसी
पोर्टेबल एसी एकात्मक प्रकार का एसी सिस्टम है। यह एक एसी सिस्टम ह ैजिसे एक कमरे के फर्श पर कही ंभी 
रखा जा सकता ह।ै यह कमरे की बाहरी दीवार के माध्यम से निकास गर्मी का निर्वहन करने के लिए एक नली वेंट 
का उपयोग करता ह।ै निम्नलिखित छवि एक पोर्टेबल एसी दिखाती ह:ै

चित्र 1.3.5: एक पोर्टेबल एसी
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सेंट्रल एयर कंडीशनिगं
सेंट्रल एसी सिस्टम का उपयोग बड़े क्षेत्रों  जसेै हॉल, कारखानो,ं होटलो ंऔर बड़े स्थानो ंमें किया जाता ह।ै यह 
अलग-अलग एसी इकाइयो ंकी स्थापना की लागत बचाता ह ैजो महंगी ह ैऔर समान परिस्थितियो ं के साथ 
वातावरण बनाए रखने में मदद करती है।
सेंट्रल एसी सिस्टम में बड़े कंप्रेशर्स का इस्तेमाल किया जाता है। कंडेनसिगं इकाई को भवन या कमरे के बाहर रखा 
जाता ह ैजिसमें एक कंप्रेसर, एक कंडेनसिगं फैन और एक कंडेनसर कॉइल शामिल होता ह।ै एक अन्य इकाई 
जो बाष्पीकरणीय इकाई ह ैउसे एक कें द्रीय स्थान पर रखा जाता ह ैऔर विभिन्न स्थानो ंको डक्टवर्क  का उपयोग 
करके वातानुकूलित किया जाता ह।ै निम्नलिखित छवि एक कें द्रीय एसी प्रणाली दिखाती ह:ै

चित्र 1.3.6: एक कें द्रीय एसी प्रणाली

निम्न तालिका विडंो एसी, स्प्लिट एसी और कैसेट एसी के बीच तलुना दिखाती ह:ै

एसी पैरामीटर विडंो एसी स्प्लिट एसी कैसेट एसी

उपयकु्तता
खिड़की के सिले 
वाले छोटे कमरे

कोई भी कमरा जिसमें 
खिड़की की अनिवार्य 
आवश्यकता नही ंहै

व्यापक इनडोर 
स्थान

शोर उत्पादन ऊपर की तरफ बहुत कम चुपचाप

क्षमता
0.75 टन से 2 
टन तक की रेंज

0.8 टन से 2 टन तक 
की रेंज

1 टन से 4 टन तक 
की रेंज

उन्नत सुविधाओं
नमी नियंत्रण, 
धलू फिल्टर जसैी 
सुविधाएँ रखता है

नमी नियंत्रण, धलू 
नियंत्रण, बकै्टीरिया 
नियंत्रण जसैी सुविधाएँ 
रखता है

नमी नियंत्रण, धलू 
नियंत्रण, बकै्टीरिया 
नियंत्रण जसैी 
सुविधाएँ रखता है

गृह सज्जा में 
व्यवधान

खिड़कियो ंऔर 
पर्दों के साथ 
हस्तक्षेप की थोड़ी 
संभावना

डिजाइनर इनडोर 
इकाइया ंदीवार की 
सजावट के साथ अच्छी 
तरह मेल खाती हैं

आतंरिक सजावट 
के साथ न्यूनतम 
हस्तक्षेप

स्थापना में 
आसानी

बहुत कम प्रयास 
की आवश्यकता है

इनडोर और आउटडोर 
इकाइयो ंको थोड़े से 
प्रयास की आवश्यकता 
होती है

विशेष झठूी छत की 
आवश्यकता है

चित्र 1.3.7: एसी पैरामीटर

18

प्रतिभागी हैंडबुक



इकाई 1.4: वाशशगं मशवीन की मयूल बािें

इस संयकु्त िाष्ट् के अिं में , आप तनम्न में सक्षम होगंे:
1. वाशशगं मशीन के प्रकािो ंकी पहचान किें
2. वॉशशगं मशीन की बतुनयादी काय्तप्रणाली को समझाएं

वॉशशगं मशीन एक ऐसी मशीन है जजसका उपयोग कपडे धोने के सभी काम जैसे शभगोने , धोने , धोने औि 
कपडे सुिाने के ललए दकया जािा है। मशीन तवदु्ि ऊजा्त का उपयोग कििी ह ैजो मोटि को आपूर्ि की जािी 
ह ैऔि मोटि इस प्रकाि किाई का यामंत्रक काय्त कििा है। किाई सह एमपी कला में पानी, साबनु औि कपडे 
डाले जाि ेहैं। बकाया लगािाि अलग-अलग ददशाओ ंमें घूमने से कपडे साफ हो जाि ेहैं। मशीन कपडे धोने के 
सभी काय्त कि सकिी ह ैऔि दकसी भी व्क्क्त के उपयोग के अनुसाि तवशभन्न प्रकािो ंऔि मॉडलो ंमें उपलब्ध ह।ै 
तनम्नललखिि छतव एक वॉशशगं मशीन ददिािी है:

चित्र 1.4.1: एक वाशशगं मशीन 

धलुाई चरि
कपडे धोने की पूिी प्रदक्रया जजसमें शभगोने, धोने, धोने औि सुिाने सदहि कपडे धोने की मशीन के धोने के चक्र 
के रूप में जाना जािा है। तनम्नललखिि चचत्र वाशशगं मशीन के किाई चक्र के घटको ंको दशा्तिा ह:ै

चित्र 1.4.2: वाशशगं मशीन के कराई िक्र के घटक

इकाई उदे्श्य 

1.4.1 वाशशगं मशवीन
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वॉशिगं मशीन में कई हिस्से होत ेहैं जो कपड़े धोने की धलुाई को पूरा करने के लिए मिलकर काम करत हैं। 
निम्नलिखित छवि वॉशिगं मशीन के घटको ंको दिखाती ह:ै

चित्र 1.4.3: वाशिगं मशीन के अवयव

वॉशिगं मशीन में कई हिस्से होत ेहैं जो कपड़े धोने की धलुाई को पूरा करने के लिए मिलकर काम करत हैं। 
निम्नलिखित छवि वॉशिगं मशीन के घटको ंको दिखाती ह:ै
•	 टब या ड्रम: इसमें मूल रूप से दो ड्रम होत ेहैं एक आतंरिक ड्रम और एक बाहरी ड्रम। बाहरी ड्रम बड़ा ड्रम 

है जिसे हम नही ंदेख सकत ेहैं। यह इसमें पानी रखता है और स्थिर रहता ह ैजबकि भीतरी ड्रम या टब वह 
होता ह ैजिसमें कपड़े लदे होत ेहैं। इसमें कपड़े को ढीला करने के लिए किनारो ंके चारो ंओर छोटे-छोटे छेद 
और पैडल होत ेहैं। मशीन के प्रकार के अनुसार ड्रम को लंबवत या क्षैतिज रूप से लगाया जा सकता है।

•	 आदंोलनकारी: एक शीर्ष लोडिगं वाशिगं मशीन में, ड्रम के बीच में ज्यादातर पैडल एक आतंरिक ड्रम (जो 
ज्यादातर फ्रं ट लोडेड वाशिगं मशीन में उपयोग किया जाता ह)ै के बजाय कपड़े को पानी में घुमाने के लिए 
घूमता ह।ै इसे आदंोलनकारी कहा जाता ह।ै

•	 मोटर: वॉशिगं मशीन के ड्रम या आदंोलक को घूर्णन गति प्रदान करने के लिए मोटर का उपयोग किया 
जाता ह।ै

•	 ड्राइव बले्ट: ड्राइव बले्ट का उपयोग मोटर से टब के ड्राइव शाफ्ट तक गति को स्थानातंरित करने के लिए 
किया जाता ह।ै

•	 इनलेट और आउटलेट पोर्ट: मशीन के शीर्ष पर स्थित इनलेट पोर्ट के माध्यम से एक सुरक्षित सीमा तक टब 
में पानी भरने के लिए मोटराइज्ड पंप का उपयोग किया जाता ह।ै एक आउटलेट पोर्ट ह ैजो धोने के चक्र 
के पूरा होने के बाद गंदे पानी को हटा देता ह।ै सेफ लिमिट से ऊपर टब में पानी भरने पर आउटलेट पोर्ट 
भी खुल जाता ह।ै

1.4.2 वाशिगं मशीन की कार्यप्रणाली
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वाशिगं मशीन मूल रूप से दो प्रकार की होती ह,ै जिन्हें मशीन में लाडँ्री की लोडिगं के आधार पर वर्गीकृत किया 
जाता ह।ै

शीर्ष लोडिगं वाशिगं मशीन
वॉशिगं मशीन के लिए इस प्रकार का डिज़ाइन उपयोगकर्ता को कपड़े धोने को एक लंबवत घुड़सवार छिद्रित 
टोकरी में रखने की अनुमति देता ह ैजो कें द्र में एक आदंोलनकारी के साथ पानी से भरे टब में होता ह।ै जब लॉन्ड्री 
को ऊपर से लोड किया जाता ह ैतो नीचे की मोटर टोकरी को गोलाकार गति में घुमाती ह।ै आकार को इस तरह 
से डिजाइन किया गया ह ैकि कपड़े टोकरी की दीवार से टकरात ेहैं और फिर टोकरी के बीच में गिर जाते हैं। इस 
लगातार अशातं आदंोलन के कारण कपड़े धोए जात ेहैं। निम्न छवि एक शीर्ष लोडिगं वाशिगं मशीन दिखाती है:

चित्र 1.4.4: एक टॉप लोडिगं वाशिगं मशीन

फ्रं ट लोडिगं वाशिगं मशीन
फ्रं ट-लोडिगं वॉशिगं मशीन के मामले में (जिसे हॉरिजॉन्टल एक्सिस वॉशर भी कहा जाता ह)ै लॉन्ड्री को मशीन 
के सामने से मशीन में लोड किया जाता ह ैऔर कंटेनर को क्षैतिज स्थिति में रखा जाता ह।ै
क्षैतिज रूप से स्थापित वॉशर गति कपड़े को केवल उतना ही पानी में भिगोने में मदद करती ह ैजितनी कपड़े को 
गीला करने के लिए आवश्यक ह।ै यह पानी और डिटर्जेंट के कम उपयोग के साथ-साथ कपड़ों  की अच्छी धलुाई 
में मदद करता है। निम्न छवि एक फ्रं ट-लोडिगं वॉशिगं मशीन दिखाती है:

चित्र 1.4.5: एक फ्रं ट लोडिगं वाशिगं मशीन

1.4.3 वाशिगं मशीन के प्रकार
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इकाई 1.5: इलेक्ट्रॉनिक अपशिष्ट (ई-अपशिष्ट) प्रबंधन

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगंे:
1.	 इलेक्ट्रॉनिक कचरे (ई-कचरा ) के बारे में बताएं
2.	 ई-कचरे के गुणो ंकी पहचान करें
3.	 ई-अपशिष्ट प्रबंधन के तरीको ंकी पहचान करें
4.	 RACW के लिए फील्ड इंजीनियर की भूमिका की व्याख्या करें
5.	 काम के महत्व को पहचानें

इलेक्ट्रॉनिक अपशिष्ट जिसे ई-कचरा भी कहा जाता ह,ै विद्युत/इलेक्ट्रॉनिक अपशिष्ट ह।ै इस्तेमाल किए गए 
इलेक्ट्रॉनिक उपकरण या उनका हिस्सा जिसे दोबारा नही ंबचेा जा सकता ह ै, पुनर्नवीनीकरण या निपटाया नही ं
जा सकता ह,ै ई-कचरा के अंतर्गत आता ह।ै इस तरह का कचरा पर्यावरण और जीवो ंके लिए हानिकारक हो 
सकता ह।ै ई-कचरे के कुछ उदाहरण निम्नलिखित छवियो ंमें दिखाए गए हैं:

चित्र 1.5.1: इलेक्ट्रॉनिक कचरा (ई-अपशिष्ट)

ई-कचरे के कुछ उदाहरण हैं:
•	 रेफ्रिजरेटर से ताबं ेया अन्य धात ुके पुर्जे /ए सी
•	 विद्युत घटको ंका आवास
•	 बिजली की तारें
•	 इलेक्ट्रॉनिक सर्किट के चिप्स

ई कचरे से प्रभाव:
•	 वाय ुप्रदूषण: विभिन्न विद्युत घटको ंके संपर्क  या उनके अपघटन के कारण अपशिष्ट जलने और रासायनिक 

प्रतिक्रिया से हवा में हानिकारक गैसें पैदा होती हैं।
•	 भूमि प्रदूषण: मिट्टी में डाला गया ई-कचरा मिट्टी को बाझं बना देता ह ैऔर मिट्टी के प्राकृतिक पोषक तत्वों  

के साथ प्रतिक्रिया करके इसे जहरीला बना देता ह।ै
•	 जल प्रदूषण: ई-कचरे में मौजदू रसायन पानी के साथ प्रतिक्रिया करके ऐसे रसायन बनात ेहैं जो पानी में 

जहर घोलत ेहैं।

इकाई उद्देश्य 

1.5.1 इलेक्ट्रॉनिक अपशिष्ट (ई-कचरा)
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इलेक्ट्रॉनिक कचरा प्रबंधन में वे सभी कार्य शामिल हैं जो ई-कचरे के मूल से उसके अतंिम निपटान तक के 
प्रबंधन के लिए किए जात ेहैं। मूल रूप से, इसमें ई-कचरे का संग्रह, परिवहन, उपचार और निपटान शामिल है। 
इसमें कचरे की निगरानी और भी शामिल ह ैइसके प्रबंधन को नियंत्रित करने के लिए नियम। इसमें कानूनी और 
नियामक ढाचंा भी शामिल ह ैजो ई-अपशिष्ट रीसाइक्लिंग के लिए अपशिष्ट प्रबंधन से संबंधित है।
फील्ड इंजीनियर द्वारा किए जाने वाले ई-अपशिष्ट प्रबंधन में शामिल बनुियादी कदम हैं:
•	 ई-कचरे की पहचान:
	� फील्ड इंजीनियर को उन वस्तुओ ंकी पहचान करने में सक्षम होना चाहिए जिनका दोबारा उपयोग नही ंकिया 

जा सकता है और फिर कचरे को सुरक्षित रूप से हटा दें।
•	 कचरे को संभालना:
	� फील्ड इंजीनियर को पर्यावरण या किसी भी जीवित जीव को प्रभावित किए बिना कचरे को ठीक से संभालने 

में सक्षम होना चाहिए।
•	 कचरे का पुनर्चक्रण:
	� ई-कचरा जसेै पुराने धात ुट्यूब और इलेक्ट्रिक हाउसिगं घटक जिन्हें दूसरी जगह पुन: उपयोग किया जा 

सकता है, उन्हें रीसाइक्लिंग प्रक्रिया के लिए फील्ड इंजीनियर द्वारा पुनर्चक्रणकर्ताओ ंको बचेा जा सकता ह।ै

1.5.2 ई-कचरा प्रबंधन

फील्ड इंजीनियर फ्रं ट-लाइन एक्जीक्यूटिव होत ेहैं जो सीध ेग्राहक के संपर्क  में होत ेहैं। उन्हें किसी भी प्रकार 
की सर्विसिगं या स्थापना करने के लिए क्षेत्र में, स्थान पर उपस्थित होना चाहिए। बाजार के नवीनतम रुझानो ंके 
अनुसार RACW की तकनीकी विशेषताओ ंको समझना महत्वपूर्ण है। फील्ड इंजीनियर को ग्राहक, सहकर्मी 
या पर्यवेक्षक के साथ प्रभावी ढंग से बातचीत करने में सक्षम होना चाहिए ताकि मुद्दों  को जल्दी से हल किया जा 
सके और काम से 100% उत्पादकता प्राप्त करने के लिए कार्रवाई की जा सके।

RACW के लिए एक फील्ड इंजीनियर की कुछ बनुियादी जिम्मेदारिया ँहैं:

1.	 काम पर मौजदू व्यक्ति ग्राहक के परिसर में विभिन्न उपकरणो ंकी स्थापना के लिए जिम्मेदार होता है।
2.	 ग्राहक के विभिन्न उपकरणो ंमें दोषो ंकी पहचान करने और उन्हें सुधारने के लिए जिम्मेदार।
3.	 व्यक्ति क्षेत्र में मशीन को देखता ह ैऔर साइट पर ही मुद्दों  को हल करने का प्रयास करता है।
4.	 नौकरी के लिए व्यक्ति को विवरण, सुनने की क्षमता, धरै्य, स्थिर हाथ, तार्किक सोच और ग्राहक अभिविन्यास 

पर ध्यान देने की आवश्यकता होती है।
5.	 व्यक्ति को परीक्षण और मरम्मत के लिए उपयोग किए जाने वाले विभिन्न प्रकार के उपकरणो ंके साथ डेस्क 

पर काम करना चाहिए।

1.5.3 एक फील्ड इंजीनियर की भमूिका
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इकाई 2.4 - RACW में मापन की इकाइयाँ
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इस मॉड्यूल के अतं में, आप निम्न में सक्षम होगें:

1.	 विद्युत परिपथो ंका वर्णन करें
2.	 वोल्टेज, करंट और प्रतिरोध का वर्णन करें
3.	 ओम के नियम को परिभाषित करें
4.	 प्रत्यावर्ती धारा (AC) और दिष्ट धारा (DC) में अंतर स्पष्ट कीजिए।
5.	 शक्ति और ऊर्जा को मापें
6.	 सक्रिय घटको ंका वर्णन करें
7.	 निष्क्रिय घटको ंका वर्णन करें
8.	 विद्युत चुम्बकीय घटको ंकी सूची बनाएं
9.	 इनवर्टर के बनुियादी कार्यों की सूची बनाएं
10.	 इनवर्टर के फायदो ंकी पहचान करें
11.	 नियंत्रक कार्यों की व्याख्या करें

सीखने के प्रमखु परिणाम साराशं 



इकाई 2.1: इलेक्ट्रिक सर्किट की मूल बातें

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगें:

1.	 विद्युत परिपथो ंका वर्णन करें
2.	 वोल्टेज, करंट और प्रतिरोध को परिभाषित करें
3.	 ओम के नियम को परिभाषित करें
4.	 प्रत्यावर्ती धारा (AC) और दिष्ट धारा (DC) में अंतर स्पष्ट कीजिए।
5.	 शक्ति और ऊर्जा को मापें

एक विद्युत परिपथ विद्युत घटको ंके अतंर्संबंध द्वारा बनाया गया एक पथ ह।ै इस पथ के साथ वोल्टेज या वर्तमान 
स्रोत से इलेक्ट्रॉन प्रवाहित होत ेहैं। निम्नलिखित आकंड़ा एक बनुियादी विद्युत परिपथ में मौजूद तत्वों  को सूचीबद्ध 
करता ह:ै

सर्किट में एक उपकरण जो विद्युत शक्ति का उपभोग करता ह ैउसे 
लोड कहा जाता ह।ै
उदाहरण: बल्ब

एक स्रोत जो विद्युत उपकरण को काम करने में सक्षम बनाने के लिए 
वोल्टेज या ईएमएफ के रूप में जाना जाने वाला विद्युत दबाव प्रदान 
करता ह।ै
उदाहरण: बटैरी

एक कंडक्टर जो आपूर्ति स्रोत और भार को जोड़ता है।
उदाहरण: तार

चित्र 2.1.1: विद्युत परिपथ घटक

इकाई उद्देश्य 

2.1.1 इलेक्ट्रिक सर्किटस्
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एक विद्युत परिपथ में दो पथ/लूप होत ेहैं, जसैा कि निम्न चित्र में दिखाया गया ह:ै

चित्र 2.1.2: बंद और खुला पथ

एक विशिष्ट सर्किट में, एक बटैरी तारो ंके माध्यम से लोड के लिए वोल्टेज प्रदान करती ह।ै उदाहरण के लिए, 
एक बल्ब के चमकने के लिए आवश्यक वोल्टेज एक बटैरी द्वारा प्रदान किया जाता ह।ै निम्नलिखित छवि ऐसे 
विद्युत परिपथ को दर्शाती है:

चित्र 2.1.3: एक विद्युत परिपथ
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एक विद्युत परिपथ को दो प्रकारो ंमें वर्गीकृत किया जाता ह:ै
•	 सीरिज़ सर्किट
•	 समानातंर सर्किट

सीरिज़ सर्किट
इस प्रकार के सर्किट में, सभी घटक एक श्रृंखला के रूप में जुड़े होत ेहैं और उनमें से प्रत्येक के माध्यम से बहने 
वाली धारा पूरे सर्किट में समान होती ह।ै एक ही रास्ता ह ैजिससे होकर करंट प्रवाहित होता ह।ै तो, करंट प्रत्येक 
घटक से होकर गुजरता ह।ै श्रृंखला सर्किट में किसी भी बिदं ुको खोलने या तोड़ने से पूरा सर्किट काम करना बंद 
कर देता ह ैजिसे बाद में बदलने की आवश्यकता होती है। निम्नलिखित छवि एक श्रृंखला सर्किट का प्रतिनिधित्व 
करती ह:ै

चित्र 2.1.4: एक श्रृंखला परिपथ

समानातंर सर्किट
इस प्रकार के परिपथ में दो या दो से अधिक घटक समानातंर रूप से जडु़े होते हैं। एक समानातंर सर्किट में, 
घटक समान वोल्टेज के होत ेहैं। वर्तमान प्रवाह घटको ंमें भिन्न होता ह।ै यदि परिपथ का कोई बिदं ुक्षतिग्रस्त हो 
जाता ह,ै तो केवल उस भाग को बदलने की आवश्यकता होती ह।ै निम्नलिखित छवि एक समानातंर सर्किट का 
प्रतिनिधित्व करती है:

चित्र 2.1.5: एक समानातंर परिपथ

2.1.2 विद्युत परिपथो ंके प्रकार
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विद्युत एक प्राकृतिक शक्ति है जो किन्हीं  दो घटको ंके बीच विद्युत आवेश का प्रवाह होने पर अस्तित्व में आती है। 
सर्किट के साथ काम करत ेसमय, बिजली की कुछ बनुियादी अवधारणाओ ंके बारे में जागरूकता की आवश्यकता 
होती ह,ै अन्यथा सर्किट में गलत कनेक्शन से उपयोगकर्ता और सर्किट घटको ंको बहुत नुकसान हो सकता ह।ै 
बिजली से जडु़े मुख्य पैरामीटर इस प्रकार हैं:
•	 वोल्टेज
•	 करंट
•	 प्रतिरोध

वोल्टेज
एक बल जिसके कारण बिजली तार/केबल के आर-पार चली जाती ह,ै वोल्टेज कहलाती ह।ै इसे सर्किट के 
बिदंओु ंके बीच आवेश में विचरण के रूप में भी परिभाषित किया जा सकता ह।ै वोल्टेज के आधार पर, विद्युत 
प्रवाह एक विशिष्ट प्रतिरोध के माध्यम से बहता ह।ै वोल्ट वोल्टेज की इकाई ह ैऔर इसे V अक्षर से दर्शाया 
जाता ह।ै

करंट
विद्युत प्रवाह, या बस वर्तमान, विद्युत आवेश का प्रवाह है जो तारो ंके पार इलेक्ट्रॉनो ंके माध्यम से किया जाता ह।ै 
एम्पीयर करंट की इकाई है और इसे I अक्षर से दर्शाया जाता ह ै। करंट की इकाइया ँनिम्न तालिका में सूचीबद्ध हैं:

इकाई द्वारा चिह्नित

माइक्रो-एम्पीयर (μA) = 10-6A

मिली-एम्पीयर (mA ) = 10-3ए

एम्पेयर (A)

चित्र 2.1.6: धारा की इकाइयाँ

2.1.3 इलेक्ट्रिक सर्किट के पैरामीटर
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एसी और डीसी करंट
निम्नलिखित आकंड़ा दो प्रकार के वर्तमान स्रोतो ंको सूचीबद्ध करता ह ैजो उस दिशा पर निर्भर हैं जिसमें इलेक्ट्रॉनो ं
का प्रवाह होता ह:ै

एसी को धारा के प्रवाह के रूप में 
परिभाषित किया जा सकता ह ै जिसमें 
इलेक्ट्रॉन आगे या पीछे जात े हुए दिशा 
बदलत ेरहत ेहैं।
इसमें प्रेरित धारा का परिमाण के साथ 
बदलता रहता ह ैसमय।
एसी के प्रकार साइनसॉइडल, ट्रेपोजॉइडल, 
त्रिकोणीय हैं, वर्ग।

डीसी को धारा के प्रवाह के रूप में 
परिभाषित किया जा सकता ह ै जिसमें 
का बहाव होता ह ैइलेक्ट्रॉन या तो एक ही 
दिशा में स्थिर रहत ेहैं या आगे की ओर।
इसमें प्रेरित धारा का परिमाण रहता है 
लगातार।
डीसी के प्रकार शुद्ध और स्पं दनशील हैं।

चित्र 2.1.6: एसी और डीसी करंट में अंतर

प्रतिरोध
प्रतिरोध, जैसा कि शब्द से पता चलता ह,ै किसी भी घटित होने वाली शक्ति में बाधा उत्पन्न करता ह।ै दूसरे शब्दों  
में, यह किसी पदार्थ द्वारा वर्तमान प्रवाह में होने वाली रुकावट ह।ै प्रतिरोध का मात्रक ओम ह ैऔर इसे से निरूपित 
किया जाता ह।ै ओम के नियम के अनुसार, 1Ω प्रतिरोध 1A धारा को 1V वोल्टेज अतंर के साथ एक बिदं ुसे 
दूसरे बिदं ुतक प्रवाहित करने की अनुमति देता ह।ै

ओम के नियम के अनुसार किसी चालक पदार्थ में धारा का प्रवाह चालक के वोल्टेज के समानुपाती होता ह।ै ओम 
के नियम का गणितीय समीकरण इस प्रकार है:

कहा,ँ
I करंट है
V संभावित अंतर है
R प्रतिरोध है
ओम का नियम बताता ह ैकि पिछले संबंध में R स्थिर ह ैऔर इसके माध्यम से बहने वाली धारा से स्वतंत्र ह ैजसैा 
कि निम्नलिखित छवि में दिखाया गया ह:ै

चित्र 2 .1 .7: एक साधारण विद्युत परिपथ

2.1.4 ओम का नियम
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जब विद्युत परिपथ में विद्युत प्रवाहित होती ह,ै तो इसका परिणाम कुछ कार्य हो जाता ह।ै उदाहरण के लिए, जब 
यह पंखे में बहता है, तो पंखे के ब्लेड घूमत ेहैं और जब यह फ्रिज में बहता ह,ै तो यह अदंर की चीजो ंको ठंडा कर 
देता ह।ै इस प्रकार, जब किसी उपकरण से बिजली प्रवाहित होती ह,ै तो इसका परिणाम कुछ काम हो जाता ह।ै 
खपत की गई बिजली की गणना करने के लिए, निम्नलिखित दो मापदंडो ंपर विचार किया जाना चाहिए:
•	 शक्ति
•	 ऊर्जा

शक्ति
जिस दर से विद्युत ऊर्जा विद्युत परिपथ से प्रवाहित होती ह ैउसे विद्युत शक्ति के रूप में जाना जाता ह।ै यातं्रिक 
शक्ति के समान, विद्युत शक्ति विद्युत कार्य करने की दर ह,ै जिसे वाट में मापा जाता ह ै( एक जलू प्रति सेकंड) 
और पी द्वारा निरूपित किया जाता ह।ै वाट क्षमता शब्द अक्सर वाट में विद्युत शक्ति को संदर्भित करता ह।ै
I द्वारा दी गई विद्युत शक्ति (वाट में) को निरूपित करने के लिए, जिसमें प्रत्येक t सेकंड में V के विद्युत क्षमता 
(वोल्टेज) अंतर के माध्यम से Q का चार्ज होता है , निम्नलिखित समीकरण का उपयोग करें:

P= प्रति इकाई समय में किया गया कार्य = VQ/t = VI

ऊर्जा
यदि विद्युत शक्ति किए गए कार्य की दर या गति ह,ै तो विद्युत ऊर्जा एक निश्चित समय अवधि में किए गए कार्य 
की कुल मात्रा ह।ै यह एक विद्युत उपकरण की शक्ति और इसके उपयोग की अवधि का एक उत्पाद ह।ै विद्युत 
ऊर्जा को निम्नलिखित समीकरण द्वारा समझाया जा सकता है:
विद्युत ऊर्जा (E) = पावर (P) × ऊर्जा उपयोग की अवधि (T) = पावर (वाट) × समय (घंटा)
ई (Wh) = पी (W) × टी (H)
शक्ति = ऊर्जा / समय
उदाहरण:
“उपभोग की इकाइयो”ं के आधार पर बिजली शुल्क का भुगतान किया जाता है
1 इकाई = 1 किलोवाट
यदि किसी उपकरण के लिए 4 घंटे के लिए 500W का उपयोग किया जाता ह,ै तो खपत = 0.5 kW * 4 घंटे 
ह।ै = 2 किलोवाट (2 इकाई)। बिजली की खपत को बिजली की दर से गुणा करके, उपयोग के लिए बिजली 
बिल निर्धारित किया जाता ह।ै

2.1.5 बिजली की गणना और ऊर्जा की खपत
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इकाई 2.2: इलेक्ट्रिक सर्किट के घटक

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगंे:
1.	 सक्रिय और निष्क्रिय घटको ंका वर्णन करें
2.	 विद्युत चुम्बकीय घटको ंकी सूची बनाएं

इकाई उद्देश्य 

एक सर्किट में कई घटक होत ेहैं जो इलेक्ट्रिकल, इलेक्ट्रॉनिक, मैकेनिकल आदि हो सकत ेहैं। निम्नलिखित 
आकंड़ा विभिन्न प्रकार के सर्किट तत्वों  या घटको ंका प्रतिनिधित्व करता ह ैजो एक नियंत्रण कक्ष में उपयोग किए 
जात ेहैं:

सक्रिय घटक

निष्क्रिय घटक

इलेक्ट्रोमैकेनिकल 
कंपोनेंटस्

चित्र  2.2.1: सर्किट तत्व

सक्रिय घटक अपने कार्यों को करने के लिए ऊर्जा के स्रोत पर निर्भर करत ेहैं। ये घटक करंट को बढ़ा सकत ेहैं 
और पावर गेन पैदा कर सकत ेहैं।
निम्नलिखित आकंड़ा एक सर्किट में विभिन्न प्रकार के सक्रिय घटको ंको सूचीबद्ध करता है:

डायोड

प्रकाश उत्सर्जक 
डायोड (एलईडी)

सक्रिय घटक ट्रांजिस्टर

एकीकृत सर्किट 
(आईसी)

चित्र 2.2.2: सक्रिय घटक

2.2.1 सक्रिय घटक
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डायोड
डायोड एक विशेष इलेक्ट्रॉनिक घटक ह ैजिसमें दो टर्मिनल होत ेहैं जिन्हें एनोड और कैथोड के रूप में जाना 
जाता ह।ै इसमें असममित चालन ह,ै जिसका अर्थ ह ैकि यह मुख्य रूप से एक दिशा में संचालित होता ह।ै एक 
दिशा में करंट के प्रवाह के लिए इसका प्रतिरोध बहुत कम ह,ै आदर्श रूप से शून्य, जबकि दूसरी दिशा में इसका 
उच्च प्रतिरोध, आदर्श रूप से अनंत ह।ै डायोड आमतौर पर जर्मेनियम, सिलिकॉन या सेलेनियम जसेै अर्धचालक 
पदार्थों से बने होत ेहैं। रेफ्रिजरेटर, एयर कंडीशनर और वाशिगं मशीन जसेै उपकरणो ंमें यह घटक होता ह।ै निम्न 
छवि डायोड दिखाती ह:ै

चित्र 2.2.3: डायोड

ट्रांजिस्टर
ट्रांजिस्टर एक इलेक्ट्रॉनिक उपकरण है, जो अर्धचालक पदार्थ से बना होता है। आमतौर पर, इसमें बाहरी सर्किट 
से जडु़ने के लिए तीन या अधिक टर्मिनल होत ेहैं। इसका उपयोग विद्युत शक्ति और इलेक्ट्रॉनिक संकेतो ंको 
बढ़ाने या स्विच करने के लिए किया जाता ह।ै रेफ्रिजरेटर, एयर कंडीशनर और वाशिगं मशीन जसेै उपकरणो ंमें 
यह घटक होता है।
निम्न छवि एक ट्रांजिस्टर दिखाती ह:ै

चित्र 2.2.4: एक  ट्रांजिस्टर

आईसी
एक आईसी, जिसे माइक्रोचिप के रूप में भी जाना जाता है, एक अर्धचालक वेफर है जिस पर कई छोटे 
प्रतिरोधक, कैपेसिटर और ट्रांजिस्टर गढ़े जात ेहैं। यह एक थरथरानवाला, एक एम्पलीफायर, एक टाइमर, एक 
काउंटर, एक माइक्रोप्रोसेसर या कंप्यूटर मेमोरी के रूप में काम कर सकता ह।ै रेफ्रिजरेटर, एयर कंडीशनर और 
वाशिगं मशीन जैसे उपकरणो ंमें यह घटक होता है। निम्नलिखित छवि एक एकीकृत सर्किट दिखाती है:

चित्र 2.2.5: एक एकीकृत  परिपथ (आईसी)
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एलईडी
एक एलईडी एक पीएन जंक्शन डायोड से बना होता है जो सक्रिय होने पर प्रकाश छोड़ता ह।ै यह प्रकाश का दो-
प्रमुख अर्धचालक स्रोत ह।ै जब लीड पर उपयकु्त वोल्टेज लगाया जाता ह ैतो ऊर्जा फोटॉन के रूप में निकलती 
ह।ै रेफ्रिजरेटर, एयर कंडीशनर और वाशिगं मशीन जैसे उपकरणो ंमें यह घटक होता है। निम्नलिखित छवि एक 
एलईडी के साथ है:

चित्र 2.2.6: एक एलईडी

निष्क्रिय घटक वे घटक हैं जो बिना किसी शक्ति स्रोत के अपने विशिष्ट कार्य कर सकत ेहैं। ये घटक करंट को 
नियंत्रित करने में असमर्थ हैं।
निम्नलिखित आकंड़ा सर्किट में विभिन्न प्रकार के निष्क्रिय घटको ंको सूचीबद्ध करता है:

चित्र 2.2.7: निष्क्रिय घटक

प्रारंभ करनेवाला
एक ट्रांसफॉर्मर में एक धात ुकोर होता ह ैजिसके चारो ंओर तार के तार होत ेहैं। यह एक इलेक्ट्रॉनिक या इलेक्ट्रिक 
सिस्टम में अल्टरनेटिग वोल्टेज को घटाकर या बढ़ाकर अल्टरनेटिग करंट (AC) को आवश्यक मानो ंमें बदलने 
के लिए इस्तेमाल किया जाने वाला उपकरण ह।ै रेफ्रिजरेटर, एयर कंडीशनर और वाशिगं मशीन जसेै उपकरणो ं
में यह घटक होता है।

2.2.2 निष्क्रिय घटक
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निम्न छवि एक ट्रांसफार्मर दिखाती ह:ै

चित्र 2.2.8: एक ट्रांसफॉर्मर

अवरोध
एक रोकनेवाला एक इलेक्ट्रॉनिक सर्किट में एक घटक ह ैजो उस सर्किट में धारा के प्रवाह को रोकने या सीमित 
करने के लिए बनाया गया ह।ै यह एक छोटा कार्बन उपकरण या बड़ा तार-घाव शक्ति अवरोधक हो सकता ह।ै 
इसका आकार 5 मिमी से 300 मिमी तक की लंबाई में भिन्न होता है। रेफ्रिजरेटर, एयर कंडीशनर और वाशिगं 
मशीन जसेै उपकरणो ंमें यह घटक होता है।
निम्न छवि प्रतिरोधक दिखाती ह:ै

चित्र 2.2. 9 : प्रतिरोधक

संधारित्र
एक संधारित्र एक उपकरण ह ैजो कंडक्टरो ंके एक या अधिक जोड़े और उन्हें अलग करने वाले एक इन्सुलेटर से 
बना होता ह।ै इसका उपयोग इलेक्ट्रिक चार्ज को स्टोर करने के लिए किया जाता ह।ै रेफ्रिजरेटर, एयर कंडीशनर 
और वाशिगं मशीन जैसे उपकरणो ंमें यह घटक होता है। निम्नलिखित छवि कैपेसिटर दिखाती है:

चित्र 2.2.10: कैपेसिटर

डक्टोर में
एक प्रारभ करनेवाला में एक कॉइल या एक वायर लूप होता ह।ै इस घटक का उपयोग ऊर्जा को चंुबकीय क्षेत्र के 
रूप में संग्रहीत करने के लिए किया जाता ह।ै कॉइल में जितने अधिक फेरे होगंे, इंडक्शन उतना ही अधिक होगा। 
रेफ्रिजरेटर, एयर कंडीशनर और वाशिगं मशीन जैसे उपकरणो ंमें यह घटक होता है।
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थर्मिस्टर

चित्र 2.2.11: प्रारभ करनेवाला

एक थर्मिस्टर एक प्रकार का प्रतिरोधक होता ह ैजो अन्य प्रतिरोधको ंकी तलुना में तापमान के प्रति अधिक 
संवेदनशील होता ह।ै यह बड़े पैमाने पर एक दबाव वर्तमान सीमक, तापमान सेंसर, स्व-विनियमन हीटिग तत्व 
और स्वयं-रीसेटिग ओवरकुरेंट रक्षक के रूप में उपयोग किया जाता ह।ै
वाशिगं मशीन जैसे उपकरणो ंमें यह घटक होता है। निम्न छवि दिखाता है थर्मिस्टर:

चित्र 2.2.12: एक थर्मिस्टर
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विद्युत यातं्रिक घटक विद्युत ऊर्जा को यातं्रिक ऊर्जा (यातं्रिक गति) में परिवर्तित करत ेहैं या विद्युत संचालन करने 
के लिए इसके विपरीत। निम्नलिखित आकंड़ा विभिन्न इलेक्ट्रोमैकेनिकल घटको ंको सूचीबद्ध करता है:

चित्र 2.2.13: विद्युत यातं्रिक घटक

मोटर
मोटर एक विद्युत घटक ह ैजिसका उपयोग रैखिक या रोटरी बल उत्पन्न करने के लिए विद्युत ऊर्जा को यातं्रिक 
ऊर्जा में बदलने के लिए किया जाता ह।ै चंुबकीय सोलनॉइड के विपरीत, वे प्रयोग करने योग्य यातं्रिक शक्तिया ँ
उत्पन्न करत ेहैं।

एक सामान्य मोटरिंग मोड में, मोटर के अदंर इसकी घुमावदार धाराओ ंऔर चंुबकीय क्षेत्र के बीच बातचीत के 
माध्यम से बल उत्पन्न होता ह।ै रेफ्रिजरेटर, एयर कंडीशनर और वाशिगं मशीन जसेै उपकरणो ंमें यह घटक होता 
ह।ै निम्न छवि दिखाती ह ैमिक्सर ग्राइंडर में प्रयकु्त मोटर:

चित्र 2.2.14: एमिक्सर ग्राइंडर मोटर

2.2.3 इलेक्ट्रोमैकेनिकल कंपोनेंटस्
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मोटर्स के प्रकार हैं:
1.	 संधारित्र प्रारभ मोटर
2.	 रिले शुरू मोटर

संधारित्र प्रारंभ मोटर
एक कैपेसिटर स्टार्ट मोटर में, कैपेसिटर को स्टार्टर वाइंडिगं के साथ श्रृंखला में जोड़ा जाता ह,ै जो स्टार्टर वाइंडिगं 
में करंट का कारण बनता ह।ै जब मोटर रेटेड गति के 75% तक पहुँच जाती ह,ै तो संधारित्र और स्टार्टर वाइंडिगं 
को द्वारा काट दिया जाता ह ैबदलना।
एयर कंडीशनर और वाशिगं मशीन में कैपेसिटर स्टार्ट मोटर का उपयोग किया जाता ह।ै निम्न छवि एक कैपेसिटर 
स्टार्ट मोटर का सर्किट आरेख दिखाती ह:ै

चित्र 2.2.15: संधारित्र प्रारभ मोटर का परिपथ आरेख

रिले स्टार्ट मोटर
रिले स्टार्ट मोटर में स्टार्टर और रन वाइंडिगं के बीच एक रिले जडु़ा होता है, जो स्टार्टर वाइंडिगं में करंट का कारण 
बनता ह।ै फिर करंट के साथ मोटर का रेजिस्टेंस बढ़ता ह,ै जो स्टार्ट वाइंडिगं को काट देता ह ैतो मोटर रन पर 
ही काम करती ह ैघुमावदार।

रिले स्टार्ट मोटर का उपयोग रेफ्रिजरेटर में किया जाता ह।ै निम्न छवि रिले स्टार्ट मोटर का सर्किट आरेख दिखाती ह:ै

चित्र 2.2.16: रिले स्टार्ट मोटर का परिपथ आरेख

मदु्रित सर्किट बोर्ड (पीसीबी)
एक पीसीबी उन घटको ंके लिए एक आधार के रूप में कार्य करता ह ैजो इसकी सतह पर लगे होत ेहैं और तारो,ं 
प्रवाहकीय पटरियो ंआदि से जडु़े होत ेहैं। घटको ंको आमतौर पर निर्दिष्ट डिजाइन के अनुसार सर्किट बोर्ड पर 
मिलाया जाता है। उपकरण जसेै
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 रेफ्रिजरेटर, एयर कंडीशनर और वाशिगं मशीन में यह घटक होता है। निम्न छवि एक पीसीबी दिखाती ह:ै

चित्र 2.2.15: एक पीसीबी

योजक
एक कनेक्टर एक उपकरण ह ैजिसका उपयोग दो सर्किटो ंको एक साथ जोड़ने के लिए किया जाता है। कनेक्टर 
एक पोर्ट, एक प्लग, एक केबल कनेक्टर आदि हो सकता ह।ै सभी उपकरणो ंमें यह केबल कनेक्टर या प्लग के 
रूप में होता है, जसैा कि निम्न छवि में दिखाया गया ह:ै

चित्र 2.2.16: प्लग

स्विच
एक स्विच एक घटक ह ैजिसका उपयोग विद्युत सर्किट में कनेक्शन बनाने या तोड़ने के लिए किया जाता ह।ै एक 
कंडक्टर से दूसरे कंडक्टर में करंट को डायवर्ट करने के लिए एक स्विच का उपयोग किया जाता ह।ै इसे सर्किट 
को नियंत्रित करने के लिए मैन्युअल रूप से संचालित किया जा सकता ह ैजसेै कि लाइट स्विच या चलती वस्तु 
द्वारा संचालित किया जा सकता ह।ै यह धाराओ ंऔर वोल्टेज की एक विस्तृत श्रृंखला को नियंत्रित करने के लिए 
बनाया गया है।

निम्न छवि रेफ्रिजरेटर, एयर कंडीशनर और वाशिगं मशीन जसेै छोटे उपकरणो ंमें उपयोग किए जाने वाले एक 
विशिष्ट स्विच को दिखाती ह:ै

चित्र 2.2.17: एक रोटरी स्विच
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रिले
रिले एक स्विच है जो विद्युत या इलेक्ट्रॉनिक रूप से किसी अन्य सर्किट में संपर्कों को खोल और बंद करके विद्युत 
सर्किट को नियंत्रित करता ह।ै इलेक्ट्रोमैकेनिकल रिले में, संपर्कों का उद्घाटन और समापन एक चंुबकीय बल द्वारा 
किया जाता ह।ै इलेक्ट्रोमैकेनिकल रिले एक इलेक्ट्रोमैग्नेट द्वारा संचालित होत ेहैं जो एक लोहे के कोर के चारो ं
ओर लिपटे तार का एक तार होता ह।ै सॉलिड स्टेट रिले में, स्विचिगं इलेक्ट्रॉनिक ह ैक्योंकि  कोई संपर्क  नही ंह।ै 
उपकरण जसेै जसैा रेफ्रिजरेटर, एयर कंडीशनर और वाशिगं मशीन में यह घटक होता ह।ै निम्न छवि दोनो ंरिले 
दिखाती ह:ै

 
चित्र 2.2.18: सॉलिड स्टेट रिले और इलेक्ट्रोमैग्नेटिक रिले

परिपथ वियोजक
एक सर्किट ब्रेकर इसके नियंत्रण और सुरक्षा के लिए आवश्यक विद्युत शक्ति प्रणाली का एक आवश्यक घटक 
ह।ै यह एक स्विचिगं डिवाइस ह ैजिसे मैन्युअल रूप से और साथ ही स्वचालित रूप से संचालित किया जा सकता 
ह।ै इसका मुख्य कार्य एक विद्युत परिपथ को अधिभार या शॉर्ट सर्किट से होने वाले नुकसान से बचाना है। जब 
सुरक्षात्मक रिले एक गलती का पता लगाते हैं तो यह वर्तमान प्रवाह को बाधित करता ह।ै रेफ्रिजरेटर, एयर 
कंडीशनर और वाशिगं मशीन जैसे उपकरणो ंमें यह घटक होता है। निम्न छवि एक सर्किट ब्रेकर दिखाती है:

चित्र 2.2.19: एक सर्किट ब्रेकर
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स्टार्टर
स्टार्टर एक उपकरण ह ैजिसका उपयोग मोटर को शुरू करने, रोकने, रिवर्स करने और सुरक्षा करने के लिए किया 
जाता ह।ै यह मोटर को विद्युत शक्ति r की आपूर्ति को नियंत्रित करता ह।ै इसके दो महत्वपूर्ण भाग हैं, संपर्क कर्ता 
और अधिभार संरक्षण। एयर कंडीशनर और वाशिगं मशीन जसेै उपकरणो ंमें यह घटक होता ह।ै निम्न छवि एक 
स्टार्टर दिखाती ह:ै

चित्र 2.2.20: एक स्टार्टर

घड़ी
एक टाइमर, जिसे टाइम स्विच के रूप में भी जाना जाता ह,ै एक विशेष प्रकार की घड़ी ह ैजो समय अतंराल को 
मापती है। यह एक स्विच संचालित करता ह ैजिसे एक टाइमिगं डिवाइस का उपयोग करके नियंत्रित किया जाता 
ह।ै एक टाइमर को वॉटर हीटर टाइमर जसेै पावर सर्किट में बनाया जा सकता ह।ै इसे उपकरण में भी बनाया जा 
सकता ह ैजैसे टाइमर जो एक सेट के बाद वॉशिगं मशीन को चालू/बंद करता है अवधि।

यहा ंतक कि एयर कंडीशनर में भी टाइमर होत ेहैं जो एक निर्धारित अवधि के बाद इसे बंद कर देत ेहैं। रेफ्रिजरेटर 
के मामले में, एक डीफ़्रॉस्ट टाइमर होता ह ैजो बाष्पीकरणकर्ता कॉइल से ठंढ को पिघलाने के लिए 15 से 30 
मिनट की निर्धारित अवधि के बाद चालू होता है।

निम्न छवि कुछ ऐसे उपकरण दिखाती ह ैजिनमें टाइमर होता है:

चित्र 2.2.21: एक टाइमर
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यूनिट 2.3: इन्वर्टर तकनीकी

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगें:
1.	 इनवर्टर के बनुियादी कार्यों की सूची बनाएं
2.	 इनवर्टर के फायदो ंकी पहचान करें
3.	 नियंत्रक कार्यों की व्याख्या करें

इन्वर्टर तकनीक का उपयोग कंप्रेसर की मोटर गति को नियंत्रित करने के लिए किया जाता ह।ै एक डीसी इन्वर्टर 
में परिवर्तनीय आवतृ्ति ड्राइव के साथ एक समायोज्य विद्युत इन्वर्टर होता ह ैजो इलेक्ट्रोमोटर की गति को नियंत्रित 
करने में मदद करता ह।ै यह ड्राइव इनपुट एसी करंट फ्लो को डीसी में परिवर्तित करता ह ैऔर फिर करंट को 
वाछंित आवतृ्ति के लिए संशोधित किया जाता ह।ै यह उपकरणो ंकी दक्षता और कंप्रेसर के जीवन को बहेतर 
बनाने में मदद करता है। यह उपकरणो ंद्वारा उत्पादित शोर को भी कम करता ह।ै
निम्नलिखित आकंड़ा एक एसी में इन्वर्टर के मूल कार्यप्रवाह को दर्शाता ह:ै

चित्र 2.3.1: किसी एसी में इन्वर्टर का मूल कार्यप्रवाह

इन्वर्टर के मखु्य कार्य निम्न आकृति में सूचीबद्ध हैं:

डीसी बिजली को एसी में बदलना

उत्पादित एसी बिजली की वेव शेपिगं

उत्पादित वोल्टेज के मूल्य प्रभावशीलता का विनियमन

चित्र 2.3.2: इन्वर्टर के बनुियादी कार्य

इकाई उद्देश्य 

2.3.1 इन्वर्टर
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निम्न तालिका गैर-इन्वर्टर-आधारित उपकरणो ंपर इन्वर्टर-आधारित उपकरणो ंके लाभो ंको दर्शाती ह:ै

आइटम गैर इन्वर्टर इन्वर्टर

प्रीसेट तापमान तक पहुंचने का समय निश्चित क्षमता के कारण अपेक्षाकृत लंबा बढ़ी हुई क्षमता के कारण कम
पूर्व-निर्धारित तापमान तक पहुंचने के 
बाद उतार-चढ़ाव

संचालन शुरू / बंद करने के कारण प्रमुख 
उतार-चढ़ाव

लोड अनुकूलनीय संचालन के 
कारण मामूली उतार-चढ़ाव

कंप्रेसर चालू होने पर अचानक करंट 
प्रवाहित होना

5-6 बार मूल्यांकित मूल्य
शुरुआत में क्रमिक वदृ्धि के 
कारण 1.5 गुना मूल्यांकित मूल्य

हीटिग के दौरान कम तापमान रेंज क्षमता में कमी
बढ़ी हुई क्षतिपूर्ति की क्षमता में 
कमी घूर्णन गति

डीफ्रॉस्टिंग समय निश्चित क्षमता के कारण अपेक्षाकृत लंबा
अधिकतम क्षमता संचालन के 
कारण कम

इकाई संरचना सापेक्षया सरल अतिरिक्त भागो ंकी आवश्यकता
समस्या निदान अपेक्षाकृत आसान उलझा हुआ

चित्र 2.3.3: इन्वर्टर-आधारित अनुप्रयोग के लाभ

2.3.2 इनवर्टर के लाभ

रेफ्रिजरेटर, एयर कंडीशनर और वाशिगं मशीन सभी को हीटिग, कूलिगं और एयर कंडीशनिगं संचालन को 
विनियमित करने के लिए एक नियंत्रण प्रणाली की आवश्यकता होती ह।ै एक सेंसिगं डिवाइस वास्तविक स्थिति 
की तलुना वर्तमान तापमान और दबाव की तरह लक्ष्य स्थिति से करता ह।ै फिर कंप्रेसर, कंडेनसर आदि जसेै 
घटको ंके कामकाज को शुरू करने या रोकने के लिए कार्रवाई करना नियंत्रण प्रणाली का कार्य ह।ै निम्न छवि एक 
एसी नियंत्रक दिखाती ह:ै

चित्र 2.3.4: एक एसी नियंत्रक

2.3.3 नियंत्रको ं
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 दिए गए चित्र में दिखाए गए अनुसार विभिन्न प्रकार के नियंत्रक हैं:

कंप्रेसर चालू / बंद नियंत्रक

•	 यह निर्धारित तापमान और परिवेश के तापमान की स्थिति के अनुसार काम 
करना शुरू कर देता ह।ै

•	 ठंडा करत ेसमय, जब परिवेश का तापमान निर्धारित तापमान से अधिक होता 
ह ैऔर जब तापमान डेड बैंड तापमान से नीचे चला जाता ह,ै तो कंप्रेसर चालू 
हो जाता है।

•	 इस प्रकार के नियंत्रक का बहेतर नियंत्रण होता ह ैक्योंकि  इसमें कंप्रेसर पूरी 
तरह से बंद नही ंहोता है।

•	 इसमें कंप्रेसर के घूमने की आवतृ्ति लोड के अनुसार बदलती रहती है।
•	 इस प्रकार का नियंत्रक अधिक ऊर्जा कुशल ह ैऔर पर्यावरण के अनुकूल।
•	 कूलिगं फ़ं क्शन के लिए 24 डिग्री सेल्सियस की सेटिग और हीटिग फ़ं क्शन 

में 28 डिग्री सेल्सियस की सेटिग को एक अच्छी ऊर्जा बचत सेटिग के रूप 
में माना जाता है।

•	 पंखा नियंत्रक हमें पंखे को लो, मीडियम, हाई या ऑटो मोड में रखने में सक्षम 
बनाता है।

•	 ऑटो मोड कमरे के तापमान और सेट तापमान को निर्धारित करके काम करता 
ह।ै

•	 यह एक घड़ी आधारित नियंत्रक है जो सेटिग्स के अनुसार सिस्टम को चालू/
बंद करता है।

•	 उपयोगकर्ता को सिस्टम के कामकाज को सक्षम करने के लिए समय निर्धारित 
करने के लिए।

•	 एयर कंडीशनिगं में, ग्राहक एसी को एक निर्धारित समय के लिए चालू या बंद 
करने के लिए सेट कर सकता है।

•	 वॉशिगं मशीन सिस्टम में उपयोगकर्ता टाइमर नियंत्रण का उपयोग करके स्पिन 
अवधि और सुखाने की अवधि निर्धारित कर सकता है।

•	 यह इनडोर यनूिट में स्थित है और इसमें उच्च वोल्टेज इलेक्ट्रॉनिक सेटिग का 
एक मॉड्यूल ह ैजो नकारात्मक आयनो ंके साथ हवा को आयनित करता है।

•	 यह आसपास की हवा से धलू और दूषित पदार्थों को हटाने में मदद करता है

कंप्रेसर एसी / डीसी इन्वर्टर 
नियंत्रक

प्रशंसक नियंत्रक

टाइमर नियंत्रक

आयोनाइजर नियंत्रक

चित्र 2.3.5: नियंत्रको ंका प्रकार
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फोर-वे वाल्व एक इलेक्ट्रो मैकेनिकल वाल्व होता ह ैजिसका उपयोग विद्युत चंुबक का उपयोग करके दिशा के 
सर्द प्रवाह को उलटने के लिए किया जाता ह।ै यह मूल रूप से एयर कंडीशनर और रेफ्रिजरेटर में मौजदू हीट पंप 
रिवर्सिंग वाल्व ह।ै हीट पंप चार वाल्व (ए, बी, सी, डी) से बना होता ह।ै चार-तरफा वाल्व के काम में दो मोड 
शामिल हैं - हीटिग और कूलिगं मोड।

कूलि गं मोड
ट्यूब ए कंप्रेसर डिस्चार्ज पोर्ट से जडु़ा है जो उच्च दबाव पर ह।ै ट्यूब बी कंप्रेसर के रिटर्न वाल्व रिटर्न पोर्ट से 
जडु़ा होता है जो कम दबाव पर होता है। इस प्रकार, A में उच्च दाब रेफ्रिजरेंट तथा B में निम्न दाब है रेफ्रिजरेंट
हीट पंप वाल्व को धक्का देता है और रेफ्रिजरेंट को ट्यूब ए से ट्यूब डी से बाहरी कॉइल तक उच्च दबाव की 
अनुमति देता ह,ै जिससे मीटरिंग डिवाइस का दबाव कम हो जाता है। फिर आतंरिक कॉइल क्षेत्र (एक घर के 
अदंर) को ठंडा करता ह ैऔर फिर ट्यूब सी में वापस आ जाता ह।ै निम्नलिखित छवि कूलिगं मोड में चार-तरफा 
वाल्व के काम को दिखाती ह।ै

चित्र 2.3.6 : कूलिगं मोड में एक चार-तरफा वाल्व

हीटिगं मोड
 हीटिग मोड में उच्च दबाव पर रेफ्रिजरेंट ट्यूब ए से ट्यूब सी में जाता है जो रेफ्रिजरेंट को आतंरिक क्षेत्र (घर के 
अदंर) को गर्म करने के लिए आतंरिक कॉइल में प्रवाहित करने में सक्षम बनाता है। यह आतंरिक क्षेत्र में गर्मी 
प्रदान करता ह।ै फिर दबाव कम हो जाता ह ैक्योंकि  रेफ्रिजरेंट एक मीटरिंग डिवाइस के माध्यम से जाता ह ैजो 
दबाव को कम करता ह ैऔर यह ट्यूब डी में वापस आ जाता है।
फिर स्लाइडर कम दबाव पर रेफ्रिजरेंट को ट्यूब डी से ट्यूब बी में जाने और चक्र को दोहराने के लिए कंप्रेसर पर 
वापस आने में सक्षम बनाता है। निम्नलिखित छवि हीटिग में चार-तरफा वाल्व दिखाती है तरीका

चित्र 2.3.7 : हीटिगं मोड में एक चार-तरफा वाल्व

2.3.4 फोर वे वाल्व

46

प्रतिभागी हैंडबुक



इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगें:
1.	 मानक इकाइयो ंकी पहचान करें
2.	 बीटीय ूके दूसरे में रूपातंरण की सूची बनाएं इकाइयो ं
3.	 प्रशीतन और वाय ुकी दक्षता और रेटिग की व्याख्या करें कंडीशनिगं

 यूनिट 2.4: RACW में मापन की इकाइयाँ

बीटीय ूया बीटीय ू(ब्रिटिश थर्मल यनूिट) गर्मी माप में उपयोग की जाने वाली एक पारंपरिक इकाई ह।ै बीटीय ूको 
गर्मी की मात्रा के रूप में परिभाषित किया जा सकता ह ैजो एक पाउंड पानी के तापमान को एक डिग्री फ़ारनहाइट 
तक बढ़ाने के लिए आवश्यक ह।ै मीट्रिक प्रणाली में यह इकाई कैलोरी ह ैजिसे एक ग्राम पानी के तापमान को एक 
डिग्री सेल्सियस बढ़ाने के लिए आवश्यक गर्मी की मात्रा के रूप में परिभाषित किया जा सकता ह।ै
ऊष्मा को ऊर्जा के तलु्य माना जाता ह।ै

1 बीटीय ू= 1055 जूल

रूपातंरण
एक बीटीय ूइन सभी इकाइयो ंके लगभग बराबर ह ैजसैा कि निम्नलिखित आकृति में दिखाया गया है:

1.054 से 1.060 kJ (किलोजलू)

0.293071 Wh (वाट घंटे)

252 से 253 कैलोरी (कैलोरी)

0.25 किलो कैलोरी (किलोकलरीज)

चित्र 2.4.1 : बीटीय ूका रूपातंरण

2.4.1 ब्रिटिश थर्मल यूनिट (बीटीय)ू

47

फील्ड इंजीनियर – RA



107

Electrical Technician

1

 

टीआर (टन ऑफ रेफ्रिजरेशन) शक्ति की एक इकाई ह ैजिसका उपयोग रेफ्रिजरेटर या एयर कंडीशनिगं सिस्टम 
के ताप निष्कर्षण को समझाने के लिए किया जाता ह।ै

टन रेफ्रिजरेशन को गर्मी के हस्तांतरण की दर के रूप में परिभाषित किया जा सकता ह ैजो एक टन (907 किग्रा) 
शुद्ध बर्फ  के पिघलने का कारण बनता ह ैजो 24 की समय अवधि में 0 डिग्री सेल्सियस (32 डिग्री फारेनहाइट) 
पर होता ह।ै घंटे।

रेफ्रिजरेशन टन 12,000 बीटीय/ूघंटा या 3.5 किलोवाट के बराबर ह।ै

रेफ्रिजरेटर और एयर कंडीशनर का प्रदर्शन बीटीय/ूएच में इसकी क्षमता द्वारा निर्दिष्ट किया जाता है।

ईईआर (ऊर्जा दक्षता अनुपात)
ईईआर (एनर्जी एफिशिएंसी रेटिग) उनकी क्षमता और दक्षता को मापने के लिए उपयोग किए जाने वाले 
उपकरण के लिए एक स्कोर रेटिग ह।ै इसकी गणना बिजली की खपत के लिए शीतलन क्षमता के अनुपात से 
की जा सकती है।

उच्च ईईआर का अर्थ ह ैबहेतर दक्षता

शीतलन क्षमता = 3,514 W 

बिजली की खपत = 1,500 W 

ईईआर = 3,514/1,500 = 2.34

बीईई मानक
बीईई (ऊर्जा दक्षता ब्यूरो) स्टार रेटिग प्रणाली ईईआर पर आधारित ह।ै यह 0 से छह तक होता ह।ै तारो ंकी 
संख्या जितनी अधिक होगी, उपकरण की दक्षता उतनी ही बहेतर होगी। सभी निर्माताओ ंद्वारा पालन किए जाने 
वाले अधिनियम के अनुसार यह रेटिग अनिवार्य है। निम्नलिखित तालिका ह ैजो बीईई मानको ंस्टार रेटिग के 
अनुसार ईईआर रेटिग दिखाती ह:ै बैंड।

ईईआर (डब्ल्यू/डब्ल्यू)

स्टार रेटिगं न्यूनतम मैक्स स्टार रेटिगं न्यूनतम मैक्स स्टार रेटिगं न्यूनतम मैक्स

1 स्टार * 2.70 2.89
2 स्टार ** 2.90 3.09
3 स्टार *** 3.10 3.29
4 स्टार **** 3.30 3.49
5 स्टार ***** 3.50

चित्र 2.4.2 : EER रेटिगं

2.4.2 प्रशीतन और रेटिगं के टन
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3. टूल्स और इक्विपमेंट हैंडलिगं

इकाई 3.1 - टूल्स और इक्विपमेंट के उपयोग की पहचान करें
इकाई 3.2 - उपकरणो ंकी सुरक्षा और रखरखाव
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इस मॉड्यूल के अतं में, आप निम्न में सक्षम होगें:
1.	 उपकरणो ंको स्थापित करने के लिए उपयोग किए जाने वाले विभिन्न प्रकार के उपकरणो ंकी सूची बनाएं
2.	 उपकरणो ंका उपयोग करने के सही तरीको ंकी पहचान करें
3.	 उपकरणो ंको ठीक से बनाए रखना और संभालना
4.	 उपकरणो ंको संभालत ेसमय पालन की जाने वाली सुरक्षा विधियो ंकी पहचान करें

सीखने के प्रमखु परिणाम 



इकाई 3.1: औजारो ंऔर उपकरणो ंके उपयोग की पहचान करें

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगंे:
1.	 स्थापना के लिए उपयोग किए जाने वाले उपकरणो ंके प्रकारो ंकी पहचान करें
2.	 उपकरणो ंकी स्थापना में प्रयकु्त उपकरणो ंकी पहचान करें

उपकरण गैर-उपभोज्य वस्तुएं हैं जिनका उपयोग इलेक्ट्रॉनिक उपकरणो ंको स्थापित करने या सर्विसिगं में किया 
जा सकता ह।ै बोल्टों  को कसने, तारो ंको अलग करने और कोणो ंऔर लंबाई को मापने के लिए विशिष्ट उपकरणो ं
की सहायता से आसानी से किया जा सकता है।
हाथ उपकरण ऐसे उपकरण हैं जो हाथ की शक्ति और पकड़ का उपयोग करके कार्यों को करने के लिए आसानी 
से संचालित होत ेहैं। हाथ के औजारो ंके कुछ उदाहरण स्क्रू  ड्राइवर, हथौड़ा, मापने वाला टेप, रिंच आदि हैं।
एक फील्ड तकनीशियन के लिए उपकरण आवश्यक हैं क्योंकि  यह तकनीशियन को कम प्रयास के साथ आसानी 
से उपकरण स्थापित करने के कार्य को पूरा करने में मदद करता है।
उपकरणो ंकी स्थापना में उपयोग किए जाने वाले बनुियादी उपकरणो ंकी एक छवि निम्नलिखित है:

चित्र 3.1.1: उपकरण स्थापना में प्रयकु्त उपकरण

इकाई उद्देश्य 

3.1.1 टूल्स का परिचय

उपकरणो ंकी बनुियादी स्थापना और सर्विसिगं के लिए निम्नलिखित उपकरणो ंका उपयोग किया जाता ह:ै
1.	 वियोज्य छोटा हैंडल पेचकश: एक स्क्रू  ड्राइवर जिसे दोनो ंछोर से इस्तेमाल किया जा सकता ह।ै एक सिर 

पर ‘+’ आकार के शिकंज ेके लिए ‘+’ आकार और दूसरे सिर पर ‘-’ आकार के शिकंज ेहैं।
2.	 वियोज्य लंबे हैंडल स्क्रू  ड्राइवर: लंब ेतने के साथ एक समान प्रकार का स्क्रू  ड्राइवर। इसका उपयोग किसी 

भी छोर से भी किया जा सकता ह।ै एक सिर में ‘+’ आकार के शिकंज ेके लिए प्लस ‘+’ आकार होता ह ै
और दूसरे सिर पर ऋणात्मक ‘-’ आकार के शिकंज ेके लिए।

3.	 स्लिम लाइन स्लॉट हेड स्क्रू  ड्राइवर: इसका इस्तेमाल वहा ंकिया जाता ह ैजहा ंहम अपने हाथो ंया उंगलियो ं
से भी नही ंपहुंच सकत।े इसका एक लंबा और पतला तना होता ह ैऔर इसका आकार माइनस ‘-’ होता ह।ै

4.	 गोल स्क्रू  ड्राइवर: माइनस ‘-’, प्लस ‘+’, स्टार ‘*’, हके्सागोनल या किसी अन्य प्रकार के स्क्रू  को स्क्रू  और 
अन-स्क्रू  करने के लिए उपयोग किया जाता ह।ै इसमें एक चंुबकीय फ्रं ट सॉकटैट ह ैजो विभिन्न आकृतियो ं
के बिटस् को पकड़ सकता है।

3.1.2 बुनियादी उपकरण
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5.	 बिट पैड: गोल स्क्रू  ड्राइवर के साथ उपयोग करने के लिए विभिन्न आकृतियो ंके आठ-दस बिटस् वाला पैड।
6.	 एक्सटेंशन बिट / रॉड: एक घटक जो गोल स्क्रू  ड्राइवर के सामने की लंबाई बढ़ाने के लिए जडु़ा होता ह।ै 

एक बार संलग्न होने के बाद, यह स्क्रू  ड्राइवर की पहुंच को एक इंच बढ़ाकर तीन-चार इंच कर देता ह।ै स्क्रू  
ड्राइवर सेट की एक छवि निम्नलिखित है:

चित्र  3.1.2: बिटस् के साथ सेट एक स्क्रू  ड्राइवर

7.	 परीक्षक: इसका उपयोग स्थापना प्रक्रिया के दौरान विभिन्न सॉकेट और तारो ंमें विद्युत प्रवाह की उपस्थिति 
की जाचं के लिए किया जाता ह।ै निम्नलिखित एक परीक्षक की एक छवि है:

चित्र 3 .1 .3: एक परीक्षक

8.	 डबल एंडेड राउंड स्पैनर: एक राउंड स्पैनर जिसे दोनो ंछोर पर इस्तेमाल किया जा सकता ह।ै प्रत्येक छोर 
का एक अलग आकार होता ह।ै आम तौर पर, स्पैनर के एक सेट में आकार 1 0- 11 मिमी, 12-13 मिमी 
या 13-14 मिमी का संयोजन होता है ।

9.	 साधारण स्पैनर: एक सामान्य स्पैनर (रिंच) जिसका उपयोग किसी भी छोर पर किया जा सकता है। ये 
भी संख्या में दो हैं। एक 10-11एमएम का संयोजन ह ैऔर दूसरा 12-13 मिमी और 14-15 मिमी का 
संयोजन है। स्पैनर सेट की एक छवि निम्नलिखित है:

चित्र 3.1.4 : रिचं हेड के साथ स्पैनर

10.	 एडजस्टेबल रिंच: यह एक स्पैनर ह ैजिसे नट/बो एल टी के सिर के आकार के अनुसार समायोजित किया 
जा सकता ह।ै यह उन स्थितियो ंमें सहायक होता ह ैजहा ंइंस्टालेशन इंजीनियर को एक ऐसे सिर का सामना 
करना पड़ता ह ैजो या तो सीमित आकार के स्पैनर से बड़ा या छोटा होता ह,ै अन्यथा व ेअपने साथ ले जात ेहैं।
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11.	 मापने वाला टेप: यह एक सेल्फ-रिट्रैक्टिंग पॉकेट टेप उपाय ह ैजिसका उपयोग स्थापना करत ेसमय दीवार 
की मोटाई और अन्य मापो ंको मापने के लिए किया जाता ह।ै मापने टेप की एक छवि निम्नलिखित है:

चित्र 3.1.5: मापने वाला टेप

12.	 स्पिरिट लेवल मीटर: यह क्षैतिज, झकुाव और सतह के कोणो ं के सटीक निर्धारण के लिए एक आदर्श 
उपकरण ह।ै निम्नलिखित एक स्पिरिट लेवल मीटर की एक छवि है:

चित्र 3.1.6 : एक स्पिरिट लेवल मीटर

13.	 हैवी ड्यूटी हैमर: इसका उपयोग नाखून चलाने, पुर्जे लगाने और वस्तुओ ंको तोड़ने के लिए किया जाता है। 
इसमें एक हैंडल और एक सिर होता है, जिसका अधिकाशं भार सिर पर होता ह।ै सिर के एक तरफ एक 
छोटा सा स्लिट होता ह ैजिसका इस्तेमाल दीवारो ंया लकड़ी के ब्रैकेट से कीलो ंको बाहर निकालने के लिए 
किया जाता ह।ै दीवार पर क्लिप करत ेसमय हथौड़े के सिर को समाक्षीय केबल के न्यूनतम मोड़ त्रिज्या के 
लिए एक विश्वसनीय गाइड के रूप में इस्तेमाल किया जा सकता ह।ै निम्नलिखित एक भारी शुल्क हथौड़ा 
की एक छवि ह:ै

चित्र 3.1.7: एक भारी शुल्क वाला हथौड़ा

14.	 सरौता: सरौता हाथ के उपकरण हैं, जिन्हें मुख्य रूप से लीवरेज का उपयोग करके वस्तुओ ंको पकड़ने के 
लिए डिज़ाइन किया गया है। स्थापना इंजीनियरो ंद्वारा तीन प्रकार के सरौता का उपयोग किया जाता ह:ै

a.	 संयोजन सरौता: इनका उपयोग छोटी वस्तुओ ंको पकड़ने के लिए, तार और केबल को काटने और मोड़ने 
के लिए और अन्य छोटे उपकरणो ंजसेै छेनी या पेचकश और छोटे नाखूनो ंको हथियाने के लिए किया जाता 
ह।ै इन सरौता के पास उनकी संूघने वाली नाक पर एक मनोरंजक जोड़ होता ह,ै और उनके रेंगने में धार 
होती ह।ै उनके पास इंसुलेटेड हैंडल ग्रिप्स भी हैं जो लाइव तारो ंके संपर्क  से बिजली के झटके के जोखिम 
को कम (लेकिन खत्म नही)ं करत ेहैं।
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b.	 साइड कटर या हैवी ड्यूटी कटर: इनका उपयोग तारो ंऔर कीलो ंको काटने के लिए किया जाता ह।ै
c.	 वायर स्ट्रिपर / कटर: तारो ंको अलग करने के लिए उपयोग किया जाता ह,ै तार को बरकरार रखत ेहुए 

बिजली के तार पर इन्सुलेशन हटा देता ह।ै यह एक एडजस्टेबल प्लायर है जिसे स्क्रू  ड्राइवर का उपयोग 
करके समायोजित किया जा सकता है ताकि मोटे तार पर भी इसका उपयोग किया जा सके।

सरौता और कटर की एक छवि निम्नलिखित है:

चित्र 3.1.8: कटर और सरौता

15.	 कम्प्रेशन टूल: इसका उपयोग कनेक्टर को वायर एंड पर कंप्रेस करने के लिए किया जाता है। फिर कनेक्टर 
को एंटीना के एलएनबीएफ या एसटीबी जकै से जोड़ा जाता है।

16.	 केबल तैयार करने का उपकरण: इसका उपयोग केबल को काटने और स्थापना के दौरान उपयोग के लिए 
तयैार करने के लिए किया जाता ह।ै केबल crimping उपकरण की एक छवि निम्नलिखित है:

चित्र  3.1 9 : केबल क्रि एम पाई एनजी टूल्स

नोट: संपीड़न और क्रिम्पिंग उपकरण आमतौर पर एक साथ उपयोग किए जात ेहैं। क्रिम्प टूल का उपयोग तार 
को काटने के लिए किया जाता ह ैऔर कंप्रेशन टूल का उपयोग कनेक्टर को तार के सिर तक ठीक करने के लिए 
किया जाता ह।ै समाक्षीय केबल की बाहरी शीट को कभी भी मैन्युअल रूप से काटने का प्रयास न करें क्योंकि  
इससे बाद में समस्या हो सकती है

17.	 कंपोनेंट बॉक्स: स्क्रू , नट, बोल्ट, पीसी एल आईपीएस आदि जसेै छोटे स्पेयर पार्ट्स रखने के लिए एक 
छोटा बॉक्स।

18.	 ड्रिल मशीन: इसका उपयोग कंक्रीट और चिनाई (अधिकतम व्यास 20 मिमी) में छेद और थ्रू-होल बनाने 
के लिए किया जाता ह।ै इसका उपयोग धात ुकी चादरें, लकड़ी, ड्राईवॉल और ड्राइविगं स्क्रू  की ड्रिलिगं के 
लिए भी किया जाता ह।ै यह 600 W पर संचालित होता ह।ै इसे दो मोड में संचालित किया जा सकता ह,ै 
सामान्य और साथ ही हथौड़ा। सामान्य गति एक घूर्णन गति है जबकि हथौड़ा गति घूर्णन और हथौड़ा गति 
का संयोजन ह।ै दोनो ंमोड के लिए अलग-अलग बिटस् हैं। निम्नलिखित एक ड्रिल और ड्रिल बिटस् की एक 
छवि ह:ै
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चित्र 3.1.10: एक ड्रिल मशीन और ड्रिल बिटस्

19.	 बिटस्: जिस तरह से ड्रिल मशीन में दो मोड होत ेहैं, सामान्य और हथौड़ा। बिट भी दो प्रकार के होत ेहैं। बिट 
का एक सेट सामान्य ड्रिलिगं के लिए उपयोग किया जाता ह ैजबकि दूसरा हथौड़ा ड्रिलिगं के लिए उपयोग 
किया जाता ह।ै हमैर ड्रिलिगं बिट को एक अलग आकार मिला ह ैऔर इसमें बहेतर पकड़ के लिए खाचें हैं। 
हमैर बिट आम तौर पर कंक्रीट के लिए उपयोग किया जाता ह ैऔर 6 मिमी, 8 मिमी, 10 मिमी, 12 मिमी 
और 47 मिमी लंबाई जसेै विभिन्न आकारो ंमें आता है।

20.	 डिजिटल मल्टीमीटर : यह एक इलेक्ट्रॉनिक उपकरण ह ैजो विभिन्न इलेक्ट्रॉनिक उपायो ंजसेै करंट, वोल्टेज 
या प्रतिरोध को लेने में सक्षम है। सामान्य रूप से किए जाने वाले बनुियादी मापो ंमें वोल्टेज, करंट (एसी और 
डीसी दोनो)ं के साथ-साथ प्रतिरोध भी शामिल ह।ै उन्नत मल्टीमीटर में कई अन्य कार्य होत ेहैं जसेै आवतृ्ति 
का मापन (उच्च स्तर की सटीकता तक नही)ं, समाई और तापमान। निम्नलिखित एक मल्टीमीटर की एक 
छवि ह:ै

चित्र 3.1.11: एक डिजिटल मल्टीमीटर

21.	 टॉर्च: बटैरी से चलने वाला प्रकाश का स्रोत। इसे उपकरण किट में रखा जाता ह ैताकि स्थापना के समय 
प्रकाश के फीके पड़ने या उपयकु्त न होने की स्थिति में इसका उपयोग किया जा सके।

22.	 हक्सॉ : इसका उपयोग इंस्टॉलर द्वारा प्लास्टिक पाइप या प्लास्टिक नाली को काटने के लिए किया जाता 
ह।ै यह एक सी आकार के फ्रे म के साथ देखा जाने वाला हाथ ह ैजिसमें एक ब्लेड होता ह।ै हकैसॉ की एक 
छवि निम्नलिखित है:
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चित्र 3.1.12: एक हैकसॉ

23.	 काटने वाला चाकू: इसका उपयोग कार्यस्थल पर पैकेजिगं सामग्री को नकुसान पहुंचाए बिना सीलबंद पैकेज 
के टेप को काटने के लिए किया जाता है। इसे उपयोगिता चाकू के रूप में भी जाना जाता ह।ै चाकू काटने 
की एक छवि निम्नलिखित है:

चित्र 3.1.13: एक काटने वाला चाकू

24.	 कीहोल आरी: इसका उपयोग दीवार में नए बिजली के स्विच के लिए ड्राईवॉल या शाफ्ट स्किललकड़ी में 
छेद काटने के लिए किया जाता ह।ै इसमें नुकीले ब्लेड वाला प्लास्टिक या लकड़ी का हैंडल होता ह।ै कुछ 
कीहोल आरी में, एक ही हैंडल में विभिन्न ब्लेड फिट किए जा सकत ेहैं। निम्नलिखित आकंड़ा एक कीहोल 
आरी दिखाता ह:ै

चित्र 3.1.14: एक कीहोल आरी

25.	 ट्यूब कटर: इस उपकरण का उपयोग ताबं ेया प्लास्टिक के पाइप को साफ, सुविधाजनक और तजे तरीके 
से काटने के लिए किया जाता ह।ै इसे पाइप कटर के रूप में भी जाना जाता ह।ै निम्न छवि एक ट्यूब कटर 
दिखाती ह:ै

चित्र 3.1.15: एक ट्यूब कटर
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26.	 टॉर्क  रिंच: इसका उपयोग नट या बोल्ट में टॉर्क  को मापने के लिए किया जाता ह।ै यह मुख्य रूप से बोल्ट 
और भाप पाइप और पानी के पाइप की मरम्मत भूमिगत की अधिक कसने की रोकथाम में उपयोग किया 
जाता ह।ै निम्नलिखित आकंड़ा एक टोक़ रिंच दिखाता ह:ै

चित्र 3.1.16: एक आघूर्ण रिचं

27.	 रिंच: इस उपकरण का उपयोग नट और बोल्ट जसेै फास्टनरो ंको टॉर्क  लगाने और स्क्रू  को कसने के लिए 
किया जाता ह।ै निम्न छवि एक रिंच दिखाती ह:ै

चित्र 3.1.17: एक रिचं

28.	 रेफ्रिजरेंट गैस डिटेक्टर: इस उपकरण का उपयोग उपकरण के आसपास या आसपास गैस रिसाव का पता 
लगाने के लिए किया जाता ह।ै निम्नलिखित आकंड़ा एक गैस डिटेक्टर दिखाता ह:ै

चित्र 3.1 .1 8: एक गैस डिटेक्टर

29.	 डिजिटल क्लैंप मीटर: एक विद्युत परीक्षक जो एक मल्टीमीटर को वर्तमान सेंसर के साथ जोड़ता ह ैउसे 
क्लैंप मीटर के रूप में जाना जाता ह।ै डिवाइस में प्रोब वोल्टेज को मापत ेहैं जबकि क्लैंप करंट को मापत ेहैं। 
क्लैंप एक इलेक्ट्रिक मीटर से जुड़े हुए हिगं वाले जबड़े होत ेहैं जो उपयोगकर्ताओ ंको किसी भी अन्य तत्व 
को परेशान किए बिना वर्तमान को मापने के लिए कैब एल ई/वायर के चारो ंओर क्लैंप करने की अनुमति 
देता ह।ै क्लैम्प मीटर का उपयोग करत ेसमय, मापे जाने वाले तार/कैब को डिस्कनेक्ट नही ंकिया जाता ह।ै

निम्न छवि क्लैंप मीटर दिखाती है:

चित्र 3.1.1 9 : एक क्लैंप मीटर
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इकाई 3.2: उपकरणो ंकी सुरक्षा और रखरखाव

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगें:

1.	 औजारो ंको संभालत ेसमय सुरक्षा उपाय किए जाने चाहिए

नौकरी के किसी विशेष सेट के लिए चुने गए उपकरण नौकरी के लिए विशेष रूप से उपयकु्त होने चाहिए। टूल में 
उचित हैंडल ग्रिप होनी चाहिए ताकि काम करत ेसमय टूल के फिसलने से बचा जा सके। उपकरणो ंका उपयोग 
केवल उसी उद्देश्य के लिए किया जाना चाहिए जिसके लिए वे बनाए गए हैं न कि किसी अन्य उद्देश्य के लिए।
उपकरण के डिजाइन विनिर्देश के अनुसार उपकरण का उपयोग सुरक्षित कार्य सीमा के तहत किया जाना चाहिए।
एक तकनीशियन को हमेशा व्यक्तिगत सुरक्षा वस्त्र जसेै सुरक्षा दस्ताने , सुरक्षा हलेमेट, सुरक्षा चश्मे, सुरक्षा जूत,े 
कान की सुरक्षा प्लग और सुरक्षा मास्क पहनना चाहिए। व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण की छविया ंनिम्नलिखित हैं:

चित्र 3.2.1: व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण (पीपीई)

टूल्स को उचित टूलबॉक्स में प्रबंधित और व्यवस्थित तरीके से ले जाया जाना चाहिए। किसी भी अनधिकृत पहुंच 
और उपकरणो ंसे दरु्घटना से बचने के लिए उपकरणो ंको सुरक्षित स्थान पर रखा जाना चाहिए। काम करने से 
पहले, वर्क पीस पर इस्तेमाल किए जाने वाले टूल को किसी भी तरह के नुकसान से बचाने के लिए वर्क पीस की 
जाचं करें।
ऊंचाई पर काम करत ेसमय औजारो ंको बाधंना चाहिए या सुरक्षित स्थान पर रखना चाहिए ताकि उपकरण 
फिसले और गिर नही।ं उपकरण को प्रभावी ढंग से धारण करने और संचालित करने के लिए उचित शक्ति के 
साथ उपकरणो ंको सही स्थिति में संचालित किया जाना चाहिए। उपकरण का उपयोग करत ेसमय, उपकरण को 
संचालित करने के लिए निर्माता के निर्देश के अनुसार सही प्रक्रिया का पालन किया जाना चाहिए । तजे धार वाले 
औजारो ंका उपयोग करत ेसमय, सुनिश्चित करें कि उपकरण की गति की दिशा शरीर से दूर होनी चाहिए। काम 
पूरा होने के बाद औजारो ंको उचित स्थान पर सुरक्षित रूप से रखा जाना चाहिए।

इकाई उद्देश्य 

3.2.1 उपकरणो ंको संभालने के दौरान सुरक्षा
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चंूकि सेवा तकनीशियन के लिए उपकरण आवश्यक हैं, इसलिए उपकरणो ंको अच्छी स्थिति में बनाए रखने के 
लिए नियमित रखरखाव और जाचं की आवश्यकता होती ह।ै क्षतिग्रस्त, टूटे या अनुपयकु्त उपकरण का उपयोग 
करना या उसके साथ काम करना खतरनाक है
उपकरणो ंको अच्छी स्थिति में रखने के लिए निम्नलिखित चरणो ंकी जाचँ की जानी चाहिए:
•	 स्टोर से आवश्यकता के अनुसार उपकरण प्राप्त करें और काम पूरा होने के बाद उपकरण को अच्छी स्थिति 

में लौटा दें।
•	 औजारो ंकी स्थिति की जाचं के लिए औजारो ंकी नियमित नियमित जाचं की जानी चाहिए।
•	 खराब और खराब हो चुके औजारो ंको ठीक कराएं अन्यथा उपकरण बदलवाएं।
•	 काम पूरा होने से पहले और बाद में औजारो ंको अच्छी तरह साफ करें।
•	 तजे धार वाले औजारो ंके किनारो ंको तजे रखा जाना चाहिए।
•	 स्टोर डिपार्टमेंट में टूल्स को उचित टूलबॉक्स में व्यवस्थित तरीके से रखा जाना चाहिए।
•	 नुकीले औजारो ंको नुकीले किनारो ंपर सुरक्षात्मक गार्ड के साथ रखा जाना चाहिए।
•	 टूटे हुए औजारो ंको सावधानी से त्यागना चाहिए।
•	 उपकरणो ंकी नियमित जाचं, मरम्मत और रखरखाव एक सक्षम व्यक्ति द्वारा ही किया जाना चाहिए।
•	 क्षति या खराबी से संबंधित किसी भी समस्या के बारे में स्टोर पर्यवेक्षक या वरिष्ठ को भी रिपोर्ट करें ।

3.2.2 उपकरणो ंका रखरखाव और हाउसकीपिगं

साइट पर काम करत ेसमय, सुनिश्चित करें कि आप किसी भी दरु्घटना से बचने के लिए सुरक्षा नियमो ंका पालन 
करत ेहैं। कंपनी की नीति और मानको ंके अनुसार सुरक्षा प्राथमिक चितंा ह।ै
सुरक्षा का पालन किया जाना चाहिए:
•	 उपकरणो ं/उपकरणो ंको संभालत ेसमय
•	 किसी ऊँची सतह पर चढ़ना या सीढ़ी का उपयोग करना
काम करत ेसमय दिए गए सुरक्षा बिदंओु ंपर विचार किया जाना चाहिए:
•	 ओवरलोडिगं - उपकरण/उपकरणो ं का उपयोग करत े समय सुनिश्चित करें कि वे ओवरलोडेड या कार्य 

सीमा से परे संचालित नही ंहैं। जिस सीढ़ी या संरचना पर आपको काम करने की आवश्यकता ह,ै वह भी 
अतिभारित नही ंहोनी चाहिए।

•	 ओवररीच - सीढ़ी या ऊँची सतह पर काम करत ेहुए एक बिदं ुसे आगे पहुँचने की कोशिश न करें। काम करत े
समय सेफ्टी लाइन को सेफ्टी बले्ट से बाधं कर रखें।

•	 आराम करने वाले उपकरण - किसी ऊँची सतह पर उपकरण को आराम करने या लटकाने से बचें।
•	 उपकरण ले जाना - उपकरण हमेशा सुरक्षित रूप से ले जाएं या उपकरण ले जाने के लिए टूल बले्ट का 

उपयोग करें।

3.2.3 कार्य करते समय सुरक्षा
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•	 स्थिरता - हमेशा जमीन पर और विशेष रूप से छत या सीढ़ी जैसी ऊंची सतह पर संपर्क  का एक स्थिर 
बिदं ुबनाना सुनिश्चित करें। काम शुरू करने से पहले स्थिर स्थिति के लिए संपर्क  नियम के तीन बिदं ुबनाना 
सुनिश्चित करें।

•	 मानकीकृत उपकरण - सुनिश्चित करें कि आप मानकीकृत उपकरण जसेै उपकरण, सीढ़ी और सुरक्षा 
उपकरण का उपयोग कर रह ेहैं।

•	 रखरखाव - अपने उपकरणो ंऔर उपकरणो ंको हमेशा अच्छी स्थिति में रखें और उपयोग करने से पहले 
उन्हें साफ करें।

प्राथमिक चिकित्सा
साइट पर काम करने और औजारो ंऔर उपकरणो ंको संभालने के दौरान किसी व्यक्ति को कुछ चोट लग सकती 
ह।ै इसलिए, ऐसी स्थिति से निपटने के लिए तकनीशियन को एक प्राथमिक चिकित्सा किट रखनी चाहिए जो 
आवश्यक प्राथमिक चिकित्सा प्रदान करने में मदद कर सके। प्राथमिक चिकित्सा बॉक्स में हो सकता है:
•	 प्राथमिक उपचार देने के निर्देश।
•	 बाझँ और एंटीसेप्टिक तरल पदार्थ।
•	 उपयकु्त आकार और कपास की पट्टिया।ँ
•	 कैं ची, कतरनी और चिमटी।
•	 ठंडे पैड।
•	 डिस्पोजबेल दस्ताने।
तकनीशियन को प्राथमिक चिकित्सा प्रदान करने के लिए एक बनुियादी ज्ञान भी होना चाहिए। साथ ही किसी 
दरु्घटना की स्थिति में संचार विधियो ंके माध्यम से आपातकालीन सेवाओ ंसे यथाशीघ्र संपर्क  करें।
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इस मॉड्यूल के अतं में, आप निम्न में सक्षम होगें:

1.	 प्रशीतन चक्र का वर्णन करें
2.	 रेफ्रिजरेटर के बनुियादी घटको ंकी सूची बनाएं
3.	 रेफ्रिजरेंट के गुणो ंऔर प्रकारो ंकी व्याख्या करें
4.	 रेफ्रिजरेंट के पर्यावरणीय प्रभावो ंका वर्णन करें
5.	 रेफ्रिजरेटर के प्रकारो ंकी सूची बनाएं
6.	 सुरक्षा सावधानियो,ं नीतियो ंऔर प्रक्रियाओ ंका पालन करें
7.	 डीसी रेफ्रिजरेटर की कार्यप्रणाली समझाइए
8.	 FF रेफ्रिजरेटर की कार्यप्रणाली समझाइए
9.	 डीसी और एफएफ रेफ्रिजरेटर स्थापित करें
10.	 डीसी और एफएफ रेफ्रिजरेटर की मरम्मत करें
11.	 सीलबंद प्रणाली का वर्णन करें
12.	 कॉपर पाइप प्रोसेसिगं की व्याख्या करें

सीखने के प्रमखु परिणाम 



इकाई 4.1: प्रशीतन चक﻿्र

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगें:
1.	 प्रशीतन को परिभाषित करें
2.	 प्रशीतन के उपयोगो ंकी पहचान करें
3.	 प्रशीतन चक्र की व्याख्या करें

ऐसे परिदृश्य की कल्पना करें जहा ंएक सेब जसेै खाद्य पदार्थ को कमरे के तापमान पर खुले में छोड़ दिया जाता 
ह।ै हवा में बकै्टीरिया की मौजूदगी के कारण खाना तजेी से खराब होने लगता ह।ै वही सेब अगर फ्रिज में रखा 
जाए तो वह ज्यादा समय तक ताजा रहता ह।ै प्राचीन काल से ही यह पता चला था कि कम तापमान में जीवाणओु ं
की वदृ्धि दर धीमी हो जाती ह।ै इससे भोजन को संरक्षित और संग्रहीत करने के तरीके के रूप में प्रशीतन प्रक्रिया 
का विकास हुआ।

प्रशीतन किसी वस्तु या क्षेत्र से अवाछंित गर्मी को हटाने और इसे किसी अन्य वस्तु या क्षेत्र में स्थानातंरित करने 
की प्रक्रिया ह।ै यह एक आइटम को कमरे के तापमान से नीचे संग्रहीत करने में सक्षम बनाता ह,ै इसे एक सिस्टम 
में रखकर जिसे ठंडा या फ्रीज करने के लिए डिज़ाइन किया गया है।

एक प्रणाली / मशीन जो नियंत्रित परिस्थितियो ंमें प्रशीतन प्रदान करती ह,ै रेफ्रिजरेटर कहलाती है। एक रेफ्रिजरेटर 
एक क्षेत्र से दूसरे क्षेत्र में गर्मी स्थानातंरित करने के लिए रेफ्रिजरेंट नामक रासायनिक पदार्थ का उपयोग करता ह।ै 
निम्नलिखित आकंड़ा घरेलू रेफ्रिजरेटर दिखाता ह:ै

चित्र 4.1.1: एक रेफ्रिजरटर

इकाई उद्देश्य 

4.1.1 प्रशीतन

जीवन शैली, कृषि, विनिर्माण और प्रसंस्करण उद्योग पर प्रशीतन का बहुत बड़ा प्रभाव पड़ा ह।ै इसने खाद्य 
पदार्थों को लंब ेसमय तक संरक्षित करना, कृषि उत्पादो ंको लंबी दूरी पर स्टोर करना और वितरित करना, कई 
रासायनिक प्रक्रियाओ ं को सुविधाजनक बनाना, विभिन्न दवाओ ं का निर्माण करना और आरामदायक एयर 
कंडीशनिगं प्रदान करना संभव बना दिया ह।ै

4.1.2 प्रशीतन के उपयोग
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निम्नलिखित छवि प्रशीतन के प्रमुख उपयोगो ं/ अनुप्रयोगो ंको दर्शाती ह:ै

खाद्य उद्योग

फार्मा उद्योग वातानुकूलन

रासायनिक और प्रक्रिया उद्योग

चित्र 4.1.2: प्रशीतन के उपयोग

खाद्य उद्योग
प्रशीतन के सबसे महत्वपूर्ण अनुप्रयोगो ंमें से एक खाद्य प्रसंस्करण, संरक्षण और वितरण उद्योग में रहा ह।ै इसने 
कच्चे भोजन को पेय पदार्थों, डेयरी उत्पादो ंऔर जमे हुए खाद्य पदार्थों जसेै पैकेज्ड खाद्य पदार्थों में संसाधित करने 
में सक्षम बनाया है। प्रसंस्कृत  भोजन को शून्य डिग्री सेल्सियस या उससे कम तापमान पर संग्रहीत और संरक्षित 
किया जा सकता है। कोल्ड स्टोरज, रेफ्रिजरेेटेड ट्रक और रेल कारो ंने उत्पाद की गुणवत्ता और स्वाद को प्रभावित 
किए बिना बड़े वितरण क्षेत्रों  को कवर करना संभव बना दिया ह।ै

रासायनिक और प्रक्रिया उद्योग
कई रासायनिक प्रक्रियाओ ंको काम करने के लिए शून्य डिग्री सेल्सियस से नीचे के तापमान की आवश्यकता 
होती ह।ै रेफ्रिजरेशन ने पेट्रोकेमिकल उद्योग में गैसो ंको अलग करना और द्रवीभूत करना, हवा को डीह्यूमिडाइज 
करना, विलेय को जमना, रासायनिक प्रतिक्रियाओ ंसे गर्मी को दूर करना, सॉल्वैंटस् को पुनर्प्राप्त करना और 
किण्वन को नियंत्रित करना संभव बना दिया ह।ै

दवाइयो ंकी फैक्ट्री
प्रशीतन ने दवा और चिकित्सा उद्योग का चेहरा बदल दिया ह।ै इसने कई एंटीबायोटिक्स और अन्य दवाओ ंका 
निर्माण करना संभव बना दिया ह ैजिन्हें फ्रीज सुखाने के रूप में जाना जाने वाली प्रक्रिया की आवश्यकता होती 
ह।ै अब दवाओ,ं टीको,ं रक्त प्लाज्मा और ऊतको ंको स्टोर और वितरित करना और रक्त और अस्थि मज्जा को 
संरक्षित करना संभव है। इसने सर्जरी के लिए स्थानीय संज्ञाहरण के उपयोग को सक्षम किया है।

वातानकूुलन
एयर कंडीशनिगं प्रशीतन के सिद्धांत पर आधारित ह ैऔर इसे मनुष्यों  को आराम प्रदान करने के लिए विकसित 
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किया गया ह।ै घरो,ं स्कू लो,ं कार्यालयो,ं होटलो,ं रेस्तरा ंआदि जसेै भवनो ंमें एयर कंडीशनिगं यह सुनिश्चित करती 
ह ैकि शरीर का मुख्य तापमान 37 डिग्री सेल्सियस के आसपास बना रह।े जिससे आराम और संतुष्टि मिलती ह।ै

आराम के अलावा, प्रशीतन ने विभिन्न उत्पादो ंके निर्माण में आवश्यक प्रक्रियाओ ंको पूरा करने के लिए उद्योगो ं
में उपयकु्त परिस्थितिया ँप्रदान की हैं। औद्योगिक एयर कंडीशनिगं के कुछ अनुप्रयोग हैं:

•	 आईटी उद्योग
•	 मुद्रण उद्योग
•	 वस्त्र उद्योग
•	 सेमीकंडक्टर उद्योग
•	 खान और बिजली संयंत्र

प्रशीतन प्﻿रक्रिया के पीछे मूल सिद्धांत यह ह ैकि जब कोई तरल गैस में फैलता ह,ै तो वह अपने आसपास के क्षेत्र 
से गर्मी निकालता ह।ै रेफ्रिजरेंट एक रासायनिक तरल ह ैजो बहुत कम तापमान पर वाष्पित हो जाता ह ैजिससे 
यह तजे दर से गर्मी निकालने में सक्षम हो जाता ह।ै यह रेफ्रिजरेंट एक बंद प्रणाली के माध्यम से चलाया जाता 
ह ैताकि यह सुनिश्चित किया जा सके कि यह आसपास के क्षेत्र में नही ंफैला है और इसे बार-बार इस्तेमाल किया 
जा सकता है।

निम्नलिखित आकंड़ा प्रशीतन चक्र को दर्शाता ह:ै

चित्र 4 .1 .3: प्रशीतन चक्र

एक प्रशीतन चक्र में दो पक्ष या दबाव क्षेत्र होत ेहैं, वाष्पीकरण या निम्न दबाव पक्ष और संघनक या उच्च दबाव 
पक्ष। एक पैमाइश उपकरण जसेै कि एक विस्तार वाल्व या एक केशिका ट्यूब दो क्षेत्रों  को एक तरफ अलग करती 
ह।ै दूसरी ओर, दो क्षेत्रों  के बीच एक कंप्रेसर रखा गया ह।ै पैमाइश उपकरण रेफ्रिजरेंट के प्रवाह को नियंत्रित 
करता ह ैऔर कंप्रेसर रेफ्रिजरेंट को उच्च दबाव वाली गैस में संपीड़ित करता ह।ै कम दबाव वाला रेफ्रिजरेंट 

4.1.3 प्रशीतन चक्र
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बाष्पीकरणकर्ता से होकर गुजरता ह ैजिससे यह वाष्पित हो जाता ह।ै यह कम दबाव वाला वाष्प तब कंप्रेसर में 
प्रवेश करता ह ैजहा ंइसे उच्च तापमान, उच्च दबाव वाष्प में संकुचित किया जाता ह।ै इसके बाद यह कंडेनसर में 
चला जाता ह ैजहा ंयह कंडेनसर से गुजरने वाली ठंडी हवा को अपनी गर्मी छोड़ देता ह।ै रेफ्रिजरेंट संघनित होकर 
वापस उच्च दाब द्रव में बदल जाता ह ैजो मीटरिंग डिवाइस तक जाता ह।ै इसे एक छोटे से उद्घाटन से गुजरने 
के लिए बनाया गया ह ैजिसके परिणामस्वरूप तापमान और दबाव में गिरावट आई ह।ै यह कम दबाव वाला 
रेफ्रिजरेंट फिर बाष्पीकरणकर्ता में प्रवेश करता है, जिससे प्रशीतन चक्र पूरा होता ह।ै
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इकाई 4.2: मलूभूत घटक

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगें:

1.	 रेफ्रिजरेटर के बनुियादी घटको ंकी पहचान करें
2.	 रेफ्रिजरेटर के घटको ंके कार्य का वर्णन करें

एक रेफ्रिजरेटर में चार मुख्य घटक होत ेहैं जसैा कि निम्नलिखित आकृति में दिखाया गया ह:ै

एक रेफ्रिजरेटर  
के अवयव

बाष्पीकरण 
करनेवाला

कंप्रेसर कंडेनसर विस्तार 
वॉल्व

चित्र 4.2.1: रेफ्रिजरटर के अवयव

बाष्पीकरण करनेवाला
बाष्पीकरणकर्ता ठंडे, कम दबाव वाले रेफ्रिजरेंट को वाष्प में बदल देता ह।ै यह रेफ्रिजरेटर के फ्रीजर सेक्शन में 
ह ैऔर इसमें कॉपर या एल्युमिनियम ट्यूबिगं के कॉइल में पंखा चल रहा है। कूलर रेफ्रिजरेंट परिवेश से गर्म गर्मी 
को अवशोषित करता ह ैऔर इसका तापमान बढ़ जाता ह।ै यह आसपास को ठंडा करता ह ैऔर एक गर्म, कम 
दबाव वाला रेफ्रिजरेंट कंप्रेसर में चूसा जाता है। निम्नलिखित एक बाष्पीकरण की एक छवि ह:ै

चित्र 4.2.2: एक बाष्पीकरणकर्ता

इकाई उद्देश्य 

4.2.1 रेफ्रिजरेटर के अवयव
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कंप्रेसर
कंप्रेसर रेफ्रिजरेशन सिस्टम का सबसे महत्वपूर्ण हिस्सा ह।ै यह एक सक्शन लाइन के माध्यम से बाष्पीकरणकर्ता 
से कम दबाव वाले रेफ्रिजरेंट को खीचंता ह ैऔर इसे उच्च दबाव वाले वाष्प में संपीड़ित करता ह।ै निम्नलिखित 
एक कंप्रेसर की एक छवि है:

चित्र 4.2.3: एक कंप्रेसर

कंप्रेसर एक यातं्रिक उपकरण ह ैजिसमें एक शक्ति स्रोत होता है , जो कि एक धात ुआवास के अदंर बंद मोटर 
और एक संपीड़ित तंत्र ह।ै किसी भी प्रशीतन प्रणाली में उपयोग किए जाने वाले कम्प्रेसर के पाचँ मुख्य प्रकार हैं। 
इन्हें निम्न आकृति में दिखाया गया है:

प्रत्यागामी संपीडक

स्क्रॉल कंप्रेसर

पेंच कम्प्रेसर

रोटरी कम्प्रेसर

केन्द्रापसारक 
कम्प्रेसर

एक सकारात्मक विस्थापन कंप्रेसर जो पिस्टन का उपयोग करके उच्च दबाव पर गैस वितरित 
करता है

एक निश्चित और घूर्णन के साथ एक सकारात्मक विस्थापन रोटरी कंप्रेसर स्क्रॉल. गैस को दो 
स्क्रॉलो ंके बीच में सीमित करके संकुचित किया जाता है

एक सकारात्मक विस्थापन रोटरी कंप्रेसर दो इंटरमेशिगं स्क्रू  / रोटार से बना होता है। गैस को 
दो रोटार के बीच में सीमित करके संकुचित किया जाता है

एक सकारात्मक विस्थापन कंप्रेसर जो एक घुमावदार कक्ष के माध्यम से हवा को संपीड़ित करने 
के लिए हवा को चलाने के लिए रोटरी प्ररित करनेवाला का उपयोग करता ह।ै

एक कंप्रेसर जो गैस को संपीड़ित करने के लिए प्ररित करनेवाला ब्लेड को घुमाकर उत्पन्न 
केन्द्रापसारक बल का उपयोग करता है

चित्र 4.2.4: कम्प्रेसर के प्रकार

कंडेनसर
कंडेनसर एक उपकरण है जो रेफ्रिजरेंट से गर्मी को हटाता ह ै और इसे तरल रूप में बदल देता ह।ै इसमें 
एल्युमीनियम के कॉइल होत ेहैं जो वायमंुडल के संपर्क  में आते हैं और एक पंखा होता ह ैजो कॉइल के आर-पार 
चलता ह।ै यह एक रेफ्रिजरेटर के पीछे स्थित ह।ै जब गर्म, उच्च दाब रेफ्रिजरेंट ताबं ेकी नलियो ंसे बहता ह,ै तो 
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पंखा वाष्प रेफ्रिजरेंट को ठंडा करता ह ैऔर इसे तरल में बदल देता ह।ै यह तरल रेफ्रिजरेंट विस्तार वाल्व में प्रवेश 
करता ह।ै निम्नलिखित एक कंडेनसर की एक छवि है:

चित्र 4.2.5: एक संघनित्र

थर्मल विस्तार वाल्व
थर्मल विस्तार वाल्व एक प्रकार का पैमाइश उपकरण ह।ै इसमें एक स्प्रिंग लोडेड वाल्व होता ह ैजो एक डायाफ्राम 
से जडु़ा होता ह।ै एक पतली, केशिका ट्यूब एक थर्मल बल्ब के साथ वाल्व को जोड़ती ह।ै विस्तार वाल्व नियमित 
तापमान के प्रवाह को प्रतिबंधित करता है ; उच्च दबाव सर्द। रेफ्रिजरेंट का विस्तार होता ह ैक्योंकि  यह अपने 
तापमान और दबाव में गिरावट की ओर जाता है क्योंकि  यह वाल्व को छोड़ देता ह ैऔर बाष्पीकरणकर्ता में प्रवेश 
करता ह ैजिससे प्रशीतन चक्र पूरा होता ह।ै थर्मल विस्तार वाल्व की एक छवि निम्नलिखित ह:ै

चित्र  4.2.6: एक थर्मल विस्तार वाल्व
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इक ाई 4.3: रेतरिजरेंट

इस संयतुि राष्ट्र के अिं में , आप तनम्न में सक्षम होगें:

1. िेदरिजिेंट को परिभातिि किें
2. िेदरिजिेंट के गुणो ंकी सूची बनाएं
3. िेदरिजिेंट के प्रकािो ंकी पहचान किें
4. िेदरिजिेंट के पया्तविणीय प्रभावो ंकी व्ाख्ा किें

िेदरिजिेंट एक िासायतनक यौमगक ह ैजजसका उपयोग प्रशीिन चक्र में एक क्षते्र से दूसिे क्षते्र में गममी स्ानािंरिि 
किने के ललए दकया जािा ह।ै सददयो ंसे, लोग दकसी क्षते्र या पदाथ्त के िापमान को कम किने के ललए प्राकृतिक 
िेदरिजिेंट के रूप में बफ्त , पानी, नमकीन औि हवा जैसे कुछ पदाथदों का उपयोग कि िह ेहैं। िेदरिजिेंट का उपयोग 
सभी शीिलन उपकिणो ंजसेै िेदरिजिेटि, रिीजि औि एयि-कंडीशनि में दकया जािा ह।ै ्लोिोफ्ोिोकाब्तन 
(सीएफसी), अमोतनया, सल्फि डाइऑक्साइड औि गैि-हकेे्यि जनेिेटेड हाइडट्ोकाब्तन सबसे असधक इतिमेाल 
दकए जाने वाले वाशणक्ज्क िेदरिजिेंट हैं ।
िेदरिजिेंट को दो व्ापक शेशणयो ंमें वगमीकृि दकया जा सकिा ह ैजसैा दक तनम्नललखिि आकृति में ददिाया गया ह:ै
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Thermal Expansion Valve

The thermal expansion valve is a type of metering device.  It consists of a spring loaded valve 
connected to a diaphragm. A thin, capillary tube connects the valve with a thermal bulb. The 
expansion valve restricts the flow of the regular temperature; high pressure refrigerant. The 
refrigerant expands as it passes through leading to a drop in its temperature and pressure as 
it leaves the valve and enters the evaporator thereby completing the refrigeration cycle. The 
following is an image of a thermal expansion valve: 

Fig. 4.2.6: A thermal expansion valve

             

Unit 4.3: Refrigerant

Unit Objectives  
At the end of this unit, you will be able to: 
1. Define refrigerant
2. List the properties of refrigerant
3. Identify the types of refrigerants
4. Explain the environmental effects of refrigerants

4.3.1 Refrigerant
A refrigerant is a chemical compound that is used in the refrigeration cycle to transfer heat 
from one area to another. For ages, people have been using certain substances such as ice, 
water, brine and air as natural refrigerants to bring down the temperature of an area or 
substance. Refrigerants are used in all cooling devices such as refrigerators, freezers and air-
conditioners. Most commonly used commercial refrigerants are chlorofluorocarbons (CFCs), 
ammonia, sulphur dioxide and non-halogenated hydrocarbons.
Refrigerants can be classified into two broad categories as shown in the following figure:

Fig. 4.3.1: Categories of refrigerants

प्राथममक िेदरिजिेंट

सीध ेकाम किने वाले 
ििल पदाथ्त के रूप में 
उपयोग दकया जािा है

ऊजा्त परिवहन के ललए 
प्रयकु्त ििल पदाथ्त

चिण परिवि्तन 
से गुजिना

उदाहिण: 
िासायतनक प्रशीिक

चिण परिवि्तन 
से न गुजिें

उदाहिण: 
पानी, नमकीन

माध्यममक िेदरिजिेंट

चित्र 4.3.1: प्रशीरको ंकी शेशणयाँ

इकाई उदे्श्य 

4.3.1 रेतरिजरेंट
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रेतरिजरेंट के गुण
एक आदश्त िेदरिजिेंट को कुछ थममोडायनाममक, िासायतनक औि भौतिक गुणो ंको संिषु् किना चादहए िादक 
िेदरिजिेदटंग उपकिणो ंमें सुिशक्षि औि कुशलिा से उपयोग दकया जा सके। इसके अलावा, उनें स्वास्थ्य औि 
संपचति के ललए कोई िििा नही ंहोना चादहए। तनम्नललखिि चचत्र उन गुणो ंको दशा्तिा ह ैजो एक आदश्त िेदरिजिेंट 
में होने चादहए:
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Properties of Refrigerants 

An ideal refrigerant should satisfy certain thermodynamic, chemical and physical properties 
to be able to be used safely and efficiently in refrigerating equipment. In addition, they 
should not pose any danger to health and property. The following figure shows the 
properties that an ideal refrigerant should possess: 

 

Fig. 4.3.2: Properties of refrigerants 

Selection of Refrigerants 
Even though a variety of refrigerants are available commercially now days, no one 
refrigerant has proved to be ideal under all circumstances. In some applications a non-toxic, 
non-inflammable refrigerant is a must but in other application these two characteristics 
might not be that important. Therefore, when selecting an appropriate refrigerant care must 
be taken to choose the one which has properties closest to ideal refrigerant for that 
application. 

  

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

कम विथनाकं

कम संघनक दबाव

  कम दहमाकं

थममोडायनाममक गुण

वाष्ीकिण की उच्च गुप्त 
ऊष्ा

िासायतनक गुण

• तबना गंध
• गैि तविैले
• गैि ज्वलनशील
• गैि संक्षािक
• िले के साथ 

अममशणीय
• उच्च तवदु्ि प्रतििोध

• कम चचपचचपापन
• उच्च िापीय
• प्रवाहक�
• कम तवशशष् मात्रा
• कम तवशशष् गममी

• स�ालने में आसान
• आसानी से उपलब्ध
• कम लागि
• कम तबजली की 

आवश्यकिा

भौतिक गुण अन्य गुण

चित्र 4.3.2: िेस्फ्ििेंट के गुण

र ेतरिजरेंट का चयन
भले ही आजकल तवशभन्न प्रकाि के िेदरिजिेंट व्ावसाब्यक रूप से उपलब्ध हैं, लेदकन कोई भी िेदरिजिेंट सभी 
परिस्स्तियो ंमें आदश्त सातबि नही ंहुआ ह।ै कुछ अनुप्रयोगो ंमें एक गैि-तविाक्त, गैि-ज्वलनशील िेदरिजिेंट 
जरूिी ह ै लेदकन अन्य अनुप्रयोगो ं में ये दो तवशेििाएं महत्वपूण्त नही ं हो सकिी हैं। इसललए, एक उपयकु्त 
िेदरिजिेंट का चयन किि ेसमय उस एक को चुनने के ललए ध्यान ििा जाना चादहए जजसमें उस एल्लिकेशन के 
ललए आदश्त िेदरिजिेंट के तनकटिम गुण हो।ं
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दो मुख्य श्रेणिया ंहैं जिनमें रेफ्रिजरेंट विभाजित हैं। इन्हें निम्नलिखित आकृति में दिखाया गया ह:ै
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Properties of Refrigerants 

An ideal refrigerant should satisfy certain thermodynamic, chemical and physical properties 
to be able to be used safely and efficiently in refrigerating equipment. In addition, they 
should not pose any danger to health and property. The following figure shows the 
properties that an ideal refrigerant should possess: 

 

Fig. 4.3.2: Properties of refrigerants 

Selection of Refrigerants 
Even though a variety of refrigerants are available commercially now days, no one 
refrigerant has proved to be ideal under all circumstances. In some applications a non-toxic, 
non-inflammable refrigerant is a must but in other application these two characteristics 
might not be that important. Therefore, when selecting an appropriate refrigerant care must 
be taken to choose the one which has properties closest to ideal refrigerant for that 
application. 

  

Other properties 
•Easy to handle 
•Readily available 
•Low cost 
•Low power requirement 

Physical properties 
•Low viscositry 
•High thermal 
conductivity 
•Low specific volume 
•Low specific heat 

Chemical properties 
•Odourless 
•Non-toxic 
•Non inflammable 
•Non corrosive 
•Immiscible with oil 
•High electric resistance 

Thermodynamic 
properties 

Low boiling point 

Low freezing point 

Low condensing 
pressure 

High latent heat of 
vaporization 

 

 

 

4.3.2 Types of Refrigerants 
There are two main categories in which refrigerants are divided. These are shown in the 
following figure: 

  
Fig. 4.3.3: Types of refrigerants 

Synthetic Refrigerants 

Synthetic Refrigerants are man-made refrigerants. They are very harmful to the environment 
and have led to ozone depletion and a rise in global warming. 

Chlorofluorocarbons (CFCs) 

CFC is an organic compound that is made up of Chlorine, Fluorine and Carbon. They were 
developed in the 1930s and were used in nearly all households, commercial, industrial and 
automotive industries. CFCs are chemically very stable. They are compatible with most 
substances. They are non-toxic, non-flammable and non-reactive. The most common CFC 
refrigerants are R11, R12, R13, R13B1, R113, R114, R500, R502 and R503. However, it was 
discovered that chlorine in CFC is damaging the ozone layer leading to its depletion. 
Therefore, their use has been prohibited since 1987 by the Montreal protocol.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

रेफ्रिजरेंटस्

कृत्रिम

प्राकृतिक

क्लोरोफ्लोरोकार्बन (CFCs)

हाइड्रोक्लोरोफ्लोरोकार्बन 
(एचसीएफसी)

हाइड्रोफ्लोरोकार्बन (एचएफसी)

हाइड्रोकार्बन

अमोनिया

हवा

कार्बन डाइआक्साइड

पानी

चित्र 4.3.3: रेफ्रिजरेंट के प्रकार

सिथेंटिक रेफ्रिजरेंट
सिथंटेिक रेफ्रिजरेंट मानव निर्मित रेफ्रिजरेंट हैं। वे पर्यावरण के लिए बहुत हानिकारक हैं और इससे ओजोन 
रिक्तीकरण और ग्लोबल वार्मिंग में वदृ्धि हुई है।

क्लोरोफ्लोरोकार्बन (CFCs)
CFC एक कार्बनिक यौगिक ह ैजो क्लोरीन, फ्लोरीन और कार्बन से बना होता ह।ै वे 1930 के दशक में 
विकसित किए गए थ ेऔर लगभग सभी घरो,ं वाणिज्यिक, औद्योगिक और मोटर वाहन उद्योगो ंमें उपयोग किए 
गए थ।े CFCs रासायनिक रूप से बहुत स्थिर होते हैं। वे अधिकाशं पदार्थों के साथ संगत हैं। वे गैर विषैले, गैर 
ज्वलनशील और गैर प्रतिक्रियाशील हैं। सबसे आम CFCs रेफ्रिजरेंट R11, R12, R13, R13B1, R113, 
R114, R500, R502 और R503 हैं। हालाकंि, यह पता चला कि CFCs में क्लोरीन ओजोन परत को 
नुकसान पहुँचा रहा ह ैजिससे इसकी कमी हो रही ह।ै इसलिए, मॉन्ट्रियल प्रोटोकॉल द्वारा 1987 से उनके उपयोग 
को प्रतिबंधित कर दिया गया ह।ै

4.3.2 रेफ्रिजरेंट के प्रकार
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निम्नलिखित छवि CFC की आणविक संरचना को दर्शाती ह:ै

चित्र 4.3.4: क्लोरोफ्लोरोकार्बन (CFC)

हाइड्रोक्लोरोफ्लोरोकार्बन (HCFCs)
एचसीएफसी एक कार्बनिक यौगिक है जो हाइड्रोजन, क्लोरीन, फ्लोरीन और कार्बन से बना होता ह।ै वे भी 
1930 के दशक से घरेलू, वाणिज्यिक, औद्योगिक और मोटर वाहन उद्योगो ंमें व्यापक रूप से उपयोग किए 
जात ेरह ेहैं। वे ऊर्जा-कुशल, कम-विषाक्तता और लागत प्रभावी हैं। वे CFC की तलुना में कम स्थिर हैं लेकिन 
अधिकाशं पदार्थों के साथ समान रूप से संगत हैं। सबसे आम एचसीएफसी रेफ्रिजरेंट R22, R123 और R124 
हैं। वे ओजोन परत के लिए कम हानिकारक हैं और उन्हों ने CFC की खपत को 75% तक कम करने में मदद 
की ह।ै हालाकंि, उनका मुख्य दोष यह ह ैकि वे मजबूत ग्रीनहाउस गैसें हैं। निम्नलिखित छवि एचसीएफसी की 
आणविक संरचना को दर्शाती है:

चित्र 4.3.5: हाइड्रोक्लोरोफ्लोरोकार्बन (एचसीएफसी)

हाइड्रोफ्लोरोकार्बन (HCFCs )
HFC एक कार्बनिक यौगिक ह ैजो हाइड्रोजन, फ्लोरीन और कार्बन से बना होता है। 1990 के दशक से उन 
सभी अनुप्रयोगो ंमें व्यापक रूप से उपयोग किया गया ह ैजो शुरू में CFC और एचसीएफसी का उपयोग कर 
रह ेथ।े एचएफसी रासायनिक रूप से बहुत स्थिर होत ेहैं। वे अधिकाशं पदार्थों के साथ संगत हैं। सबसे आम 
एचएफसी रेफ्रिजरेंट R134a, R32, R125 और R143a हैं। जसैा उनमें क्लोरीन नही ंहोता है, वे ओजोन 
परत को कोई नुकसान नही ंपहुंचात ेहैं। हालाकंि, उनका मुख्य दोष यह है कि वे मजबतू ग्रीनहाउस गैसें हैं।
निम्नलिखित छवि एचएफसी की आणविक संरचना को दर्शाती है:

चित्र 4.3.6: हाइड्रोफ्लोरोकार्बन (एचएफसी)
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प्राकृतिक रेफ्रिजरेंट
प्राकृतिक रेफ्रिजरेंट प्रकृति में मौजूद होत ेहैं और इन्हें कृत्रिम रूप से बनाने की आवश्यकता नही ंहोती ह।ै चंूकि 
उनका ओजोन परत या ग्लोबल वार्मिंग पर कोई प्रभाव नही ंपड़ता ह,ै इसलिए उन्हें सुरक्षित और लागत प्रभावी 
रेफ्रिजरेंट माना जाता है।

हाइड्रोकार्बन (HCs)
HFC एक कार्बनिक यौगिक ह ैजो हाइड्रोजन और कार्बन से बना होता ह।ै 1930 के दशक तक उनका व्यापक 
रूप से उपयोग किया गया था और 1990 के दशक से फिर से लागू किया गया ह।ै एचसी रासायनिक रूप से 
बहुत स्थिर होते हैं और अधिकाशं पदार्थों के अनुकूल होते हैं। सबसे आम एचसी रेफ्रिजरेंट R600A, R290, 
R1270 और उनके मिश्रण हैं। वे ओजोन परत को कोई नुकसान नही ंपहुंचात ेहैं। निम्नलिखित छवि एचएफसी 
की आणविक संरचना को दर्शाती ह:ै

चित्र 4.3.7: हाइड्रोकार्बन (एचसी)

अमोनिया (NH3, R717)
अमोनिया एक कार्बनिक यौगिक ह ैजो हाइड्रोजन और नाइट्रोजन से बना होता ह।ै यह 1800 के दशक से 
व्यापक रूप से सर्द के रूप में उपयोग किया जाता ह ैऔर वर्तमान में वाणिज्यिक प्रशीतन और चिलर के लिए 
उपयोग किया जाता ह।ै यह रासायनिक रूप से स्थिर ह ैलेकिन कार्बन डाइऑक्साइड, पानी या ताबं े के साथ 
प्रतिक्रिया करता ह।ै यह बहुत ही किफायती और आसानी से उपलब्ध ह।ै ओजोन परत पर इसका कोई प्रभाव 
नही ंपड़ता है। निम्नलिखित छवि अमोनिया की आणविक संरचना को दर्शाती ह:ै

चित्र 4.3.8: अमोनिया

कार्बन डाइऑक्साइड (C02, R744)
कार्बन डाइऑक्साइड एक कार्बनिक यौगिक ह ैजो कार्बन और ऑक्सीजन से बना ह ैऔर 1800 के दशक में 
व्यापक रूप से एक रेफ्रिजरेंट के रूप में उपयोग किया गया ह ैऔर फिर 1990 के दशक से पुन: लागू किया गया 
ह।ै इसका उपयोग औद्योगिक प्रशीतन, कोल्ड स्टोरज और गर्म पानी के पंपो ंमें किया जाता ह।ै यह रासायनिक 
रूप से बहुत स्थिर ह ैऔर अधिकाशं पदार्थों के साथ संगत ह।ै यह ज्वलनशील नही ंह ैऔर इसमें कम विषाक्तता 
ह।ै यह बहुत ही किफायती और आसानी से उपलब्ध ह।ै ओजोन परत पर इसका कोई प्रभाव नही ंपड़ता है।
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निम्नलिखित छवि कार्बन डाइऑक्साइड की आणविक संरचना को दर्शाती ह:ै

चित्र 4.3.9: कार्बन डाइऑक्साइड

निम्न तालिका वाणिज्यिक अनुप्रयोगो ंमें उपयोग किए जाने वाले विभिन्न प्रकार के रेफ्रिजरेंट के गुणो ंको दर्शाती 
ह:ै

शीतल विवरण छवि
सीएफसी R12 •	 ड्यूपॉन्ट ब्रांड नाम से जाना जाता है , Freon

•	 रंगहीन और गंधहीन
•	 गैर-ज्वलनशील, गैर-विषाक्त, गैर-जहरीला, 

गैर-संक्षारक और गैर-परेशान
•	 पारस्परिक, रोटरी और केन्द्रापसारक कम्प्रेसर के 

साथ प्रयोग किया जाता है
•	 उच्च ओडीपी है
•	 चरणबद्ध रूप से R134a द्वारा प्रतिस्थापित किया 

जाना है
•	 रंग कोड: सफेद

एचसीएफसी R22 •	 कम वाष्पीकरण तापमान की आवश्यकता वाले 
प्रतिष्ठानो ंके लिए उपयकु्त

•	 पारस्परिक, रोटरी और केन्द्रापसारक कम्प्रेसर के 
साथ प्रयोग किया जाता है

•	 गैर-ज्वलनशील, गैर-जहरीला, गैर-संक्षारक 
और गैर-परेशान

•	 रंग कोड: हरा
R290 •	 उच्चतम गुप्त ऊष्मा

•	 सबसे बड़ा वाष्प घनत्व
•	 तले में मिश्रणीय
•	 ताबं ेके साथ संगत
•	 कम आणविक द्रव्यमान
•	 कम वाष्प दबाव
•	 20% तक ऊर्जा बचाता है

75

फील्ड इंजीनियर – RA



एचएफसी R134a •	 पर्यावरण के अनुकूल
•	 R12 के प्रतिस्थापन के रूप में 

प्रयकु्त
•	 गैर ज्वलनशील, गैर विषैले, गैर 

संक्षारक
•	 पारस्परिक, रोटरी, पेंच और 

केन्द्रापसारक कम्प्रेसर के साथ 
प्रयोग किया जाता है

•	 रंग कोड: हल्का नीला
HC R600a •	 रेफ्रिजरेटर के लिए सबसे आम 

रेफ्रिजरेंट
•	 रंगहीन और गंधहीन
•	 ज्वलनशील
•	 रंग कोड: नारंगी

एचसी मिश्रण R410a •	 R32 और R125 का मिश्रण
•	 ओज़ोन उपयोगी
•	 क्लोरीन शामिल नही ंहै
•	 रासायनिक रूप से स्थिर
•	 गैर ज्वलनशील और गैर जहरीला
•	 रंग कोड: गुलाबी

चित्र 4.3.10: रेफ्रिजरेंट के गुण

विभिन्न प्रकार के रेफ्रिजरेंट यकु्त रेफ्रिजरेटिग उपकरणो ंके अत्यधिक उपयोग से पर्यावरण पर बहुत प्रतिकूल 
प्रभाव पड़ा है। ओजोन परत का ह्रास और ग्लोबल वार्मिंग में वदृ्धि दो प्रमुख परिणाम हैं।

ओजोन परत
ओजोन एक प्राकृतिक रूप से पाया जाने वाला अण ुह ैजिसमें तीन ऑक्सीजन परमाण ुहोत ेहैं। ओजोन अण ु
पृथ्वी के ऊपरी वायमंुडल के समताप मंडल में एक गहरी गैसीय परत बनात ेहैं जिसे ओजोन परत के रूप में 
जाना जाता ह।ै यह ओजोन परत सूर्य की हानिकारक पराबैंगनी किरणो ंको अवशोषित करके और उन्हें पृथ्वी 
के वायमंुडल में प्रवेश करने से रोककर पृथ्वी पर जीवन की रक्षा करती ह।ै ये पराबैंगनी किरणें त्वचा कैं सर, 
मोतियाबिदं जसेै विकार पैदा कर सकती हैं और कोशिका जीव, स्थलीय पौधो ंके जीवन और मानव प्रतिरक्षा 
प्रणाली को नष्ट कर सकती हैं।

4.3.3 रेफ्रिजरेंट का पर्यावरणीय प्रभाव
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निम्न छवि दिखाती ह ैकि कैसे ओजोन परत यवूी संरक्षण प्रदान करती है:

चित्र 4.3.11: ओजोन परत

ओजोन परत रिक्तीकरण
पिछले कुछ दशको ंमें, UV_B विकिरण में वदृ्धि देखी गई है। यह ओजोन परत को नुकसान का परिणाम था। 
यह पाया गया कि ओजोन परत के क्षरण का मुख्य कारण समताप मंडल में क्लोरीन और ब्रोमीन गैसो ंके स्तर में 
वदृ्धि थी। इन गैसो ंको CFCs और HCFCs जसेै रेफ्रिजरेंट के उत्पादन और उत्सर्जन के कारण छोड़ा गया 
था, जिन्हें अब ओजोन-क्षयकारी पदार्थ ( ओडीएस) के रूप में लेबल किया गया ह।ै

जब ये ओजोन क्षयकारी पदार्थ समताप मंडल में पहुंचत ेहैं, तो वे पराबैंगनी किरणो ंके संपर्क  में आ जात ेहैं। 
यवूी किरणें क्लोरीन परमाण ुको CFC अण ुसे अलग करने का कारण बनती हैं। यह मुक्त क्लोरीन परमाण ु
ओजोन गैस के साथ प्रतिक्रिया करता ह ैऔर ओजोन अण ुसे मुक्त ऑक्सीजन परमाण ुको विस्थापित करता ह।ै 
ऑक्सीजन परमाण ुक्लोरीन मोनोऑक्साइड अण ुसे टकराता ह ैऔर एक अन्य क्लोरीन परमाण ुमुक्त करता ह।ै 
इस प्रकार, चक्र दोहराता ह ैजिससे ओजोन परत का ह्रास होता ह।ै निम्नलिखित आकंड़ा ओजोन परत के क्षरण 
की प्रक्रिया को दर्शाता ह:ै

चित्र 4.3.12: ओजोन परत का ह्रास
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ओजोन परत का क्षरण समताप मंडल में ओजोन को कम करता ह ैलेकिन निचले वातावरण में इसकी उपस्थिति 
को बढ़ाता ह ैजहा ंयह प्रदूषक और ग्रीनहाउस गैस के रूप में कार्य करता ह।ै ओजोन परत के ह्रास से ग्लोबल 
वार्मिंग होती है, जो बदले में दनुिया भर में जलवाय ुपरिवर्तन की ओर ले जाती ह।ै

ग्लोबल वार्मिंग
ग्लोबल वार्मिंग से तात्पर्य पृथ्वी की सतह, महासागरो ंऔर वायमंुडल के तापमान में क्रमिक लेकिन निरतर वदृ्धि 
से ह।ै जब सूर्य की किरणें पृथ्वी की सतह पर पहुँचती हैं, तो कुछ वायमंुडल द्वारा अवशोषित कर ली जाती हैं, 
कुछ भूमि और बादलो ं से परावर्तित हो जाती हैं और शेष पृथ्वी की सतह द्वारा अवशोषित हो जाती हैं। यह 
पृथ्वी की सतह को गर्म करता ह ैजो तब अवरक्त विकिरण का उत्सर्जन करता ह।ै आम तौर पर इन विकिरणो ं
को वायमंुडल द्वारा अवशोषित किया जाता ह।ै हालाकंि, जब वायमंुडल में वाय ुप्रदूषको ंऔर ग्रीनहाउस गैसो ं
(जीएचजी) के रूप में जानी जाने वाली कुछ गैसो ंकी सादं्रता बढ़ जाती है, तो वे हानिकारक अवरक्त विकिरणो ं
को फंसा लेत ेहैं और वातावरण को गर्म कर देत ेहैं। इससे ग्लोबल वार्मिंग होती ह ैजिससे पृथ्वी की जलवाय ुमें 
परिवर्तन होता है।

ग्रीनहाउस गैसें (GHG)
ग्लोबल वार्मिंग का मुख्य कारण ग्रीनहाउस गैसो ंका उत्सर्जन ह।ै ग्रीनहाउस गैस एक ऐसी गैस ह ैजो इन्फ्रारड 
विकिरण को अवशोषित करके वातावरण में गर्मी को पकड़ती ह ैऔर फँसाती ह।ै वे लंब ेसमय तक वातावरण 
में रहत ेहैं और ग्रह को गर्म करने का कारण बनत ेहैं। मुख्य ग्रीनहाउस गैसें कार्बन डाइऑक्साइड (CO2), 
मीथने (CH4), नाइट्रस ऑक्साइड (C2O), ओजोन ( O3) और कृत्रिम रसायन जसेै CFCs हैं, जसैा कि 
निम्नलिखित आकृति में दिखाया गया ह:ै

चित्र 4.3.13: ग्रीनहाउस गैसें

ग्रीनहाउस प्रभाव
ग्रीन हाउस प्रभाव ग्रीनहाउस गैसो ंद्वारा गर्मी के फंसने के परिणामस्वरूप पृथ्वी के वायमंुडल के गर्म होने की 
प्रक्रिया ह।ै ग्रीनहाउस गैसें एक कंबल की तरह काम करती हैं और सूरज की रोशनी को बाहर निकलने देती हैं 
लेकिन गर्मी को वातावरण में फंसा लेती हैं। यह गर्म हवा पृथ्वी को गर्म करने का कारण बनती ह ैजो बदले में 
ग्लोबल वार्मिंग की ओर ले जाती ह।ै
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निम्नलिखित आकंड़ा ग्रीनहाउस प्रभाव की अवधारणा को दर्शाता ह:ै

चित्र 4.3.14: ग्रीनहाउस प्रभाव

पर्यावरणीय विशेषताएं
रेफ्रिजरेंट को ओजोन परत (ओजोन परत की कमी क्षमता, ODP) या ग्रीनहाउस गैसो ं (ग्लोबल वार्मिंग 
पोटेंशियल, GWP) पर उनके प्रभाव के अनुसार रैंक किया जाता ह।ै निम्न तालिका विभिन्न रेफ्रिजरेंट की 
पर्यावरणीय विशेषताओ ंको दर्शाती ह:ै

शीतल ओडीपी जीडब्ल्यूपी (100 वर्ष)
सीएफसी सीएफ़सी 11 1 4000
सीएफ़सी मिश्रण R502 0.33 5260
एचसीएफसी HCFC 22 0.555 1700
एचएफसी एचएफसी- 13A 0 1300
एचसी HC-290 0 3
एचएफसी ब्लेंड्स R404a 0 3260

चित्र 4.3.15: प्रशीतको ंकी पर्यावरणीय विशेषताएं

मॉन्ट्रियल प्रोटोकॉल
ओडीएस के हानिकारक प्रभाव ने सितबर 1987 में मॉन्ट्रियल प्रोटोकॉल के रूप में जानी जाने वाली एक 
अतंरराष्ट्रीय संधि पर हस्ताक्षर किए। संधि का मुख्य उद्देश्य सीएफसी, एचसीएफसी और हलैोन जैसे ओजोन 
हानिकारक रसायनो ंके वैश्विक उत्पादन को कम करने और अतंतः प्रतिबंधित करके ओजोन परत की रक्षा के 
लिए कदम उठाना था। निम्न तालिका ओडीएस के चरणबद्ध कार्यक्रम को दर्शाती ह:ै

ओडीएस विकसित देशो ं विकासशील देश
सीएफसी 1995 के अंत तक चरणबद्ध तरीके से समाप्त 2010 तक कुल चरण समाप्त

एचसीएफसी 2020 के अंत तक चरणबद्ध तरीके से समाप्त 2040 तक कुल चरण समाप्त

हलेोन्स 1993 के अंत तक चरणबद्ध 2010 तक कुल चरण समाप्त

चित्र 4.3.16: ODs की चरणबद्ध अनुसूची
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इकाई 4.4: रेफ्रिजरेटर के प्रकार	

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगें:

1.	 विभिन्न प्रकार के रेफ्रिजरेटर की पहचान करें
2.	 डायरेक्ट कूल (डीसी) और फ्रॉस्ट-फ्री रेफ्रिजरेटर की तलुना करें
3.	 पेल्टियर रेफ्रिजरेटर की कार्यप्रणाली का वर्णन करें

रेफ्रिजरेटर रसोई में सबसे आवश्यक उपकरणो ंमें से एक ह।ै आज बाजार में कई प्रकार के रेफ्रिजरेटर उपलब्ध 
हैं और सही प्रकार के रेफ्रिजरेटर का चयन करना बहुत महत्वपूर्ण ह।ै
रेफ्रिजरेटर को दो व्यापक श्रेणियो ंमें विभाजित किया जा सकता है:
•	 डायरेक्ट कूल
•	 मुक्त ठंढ
निम्नलिखित चित्र विभिन्न प्रकार के रेफ्रिजरेटर को दर्शाता ह:ै

चित्र 4.4.1: रेफ्रिजरटर के प्रकार

डायरेक्ट कूल (डीसी)
डायरेक्ट कूल रेफ्रिजरेटर वाष्प संघनन और प्राकृतिक संवहन के सिद्धांत पर काम करता ह।ै वे सिगंल डोर 
रेफ्रीजिरटर हैं जिन्हें मैन्युअल रूप से डीफ़्रॉस्ट करने की आवश्यकता होती ह ैया स्वचालित रूप से अलग- अलग 
होत ेहैं।
निम्नलिखित आकंड़ा एक सीधा ठंडा रेफ्रिजरेटर दिखाता ह:ै

चित्र 4.4.2: एक सीधा ठंडा रेफ्रिजरटर

इकाई उद्देश्य 

4.4.1 रेफ्रिजरेटर के प्रकार

80

प्रतिभागी हैंडबुक



ठंढ मकु्त
फ्रॉस्ट-फ्री रेफ्रिजरेटर को मैन्युअल डीफ़्रॉस्टिंग की आवश्यकता नही ंहोती ह।ै इनमें एक छोटा सा तत्व होता ह ै
जो रेफ्रिजरेटर के शीतलन चक्र में हस्तक्षेप किए बिना निर्मित बर्फ  को पिघला देता ह।ै निम्नलिखित आकंड़ा एक 
ठंढ-मुक्त रेफ्रिजरेटर दिखाता ह:ै

चित्र 4.4.3: एक ठंढ मुक्त रेफ्रिजरटर

टॉप फ्रीजर
टॉप फ्रीजर में सबसे ऊपर फ्रीजर कम्पार्टमेंट और सबसे नीचे रेफ्रिजरेटर होता ह।ै इसमें विस्तृत अलमारियो ंके 
साथ एक विशाल डिजाइन ह ैजो पीछे की वस्तुओ ंतक आसान पहुंच की अनुमति देता ह।ै यह सबसे किफायती 
और ऊर्जा कुशल मॉडल ह।ै
निम्नलिखित आकंड़ा एक शीर्ष फ्रीजर रेफ्रिजरेटर दिखाता ह:ै

चित्र 4.4.4: एक शीर्ष फ्रीजर रेफ्रिजरटर

निचला फ्रीजर
नीचे के फ्रीजर में ऊपर की तरफ फ्रिज और सबसे नीचे फ्रीजर कंपार्टमेंट होता ह।ै यह बिना झकेु रेफ्रिजरेटर में 
खाद्य पदार्थों तक पहुंचना आसान बनाता ह।ै फ्रीजर अनुभाग या तो एक दरवाजा या एक पुल-आउट दराज ह।ै 
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यह टॉप फ्रीजर मॉडल से थोड़ा महंगा ह।ै
निम्नलिखित आकंड़ा एक निचला फ्रीजर रेफ्रिजरेटर दिखाता है

चित्र 4.4.5: एक निचला फ्रीजर रेफ्रिजरटर

अगल-बगल
इकाई को एक दूसरे के समानातंर रेफ्रिजरेटर और फ्रीजर डिब्बों  के साथ लंबवत रूप से विभाजित किया गया है। 
दोनो ंडिब्बों  के दरवाजे बीच से खुलत ेहैं। यह ताजा और जमे हुए दोनो ंखाद्य पदार्थों तक आसान पहुंच प्रदान 
करता ह।ै यह मूल मॉडल की तलुना में अधिक महंगा ह।ै
निम्नलिखित आकंड़ा एक साथ-साथ रेफ्रिजरेटर दिखाता ह:ै

चित्र .4 .4 .6 : एक साथ-साथ चलने वाला रेफ्रिजरटर

ट्रिपल डोर / फ्रें च डोर
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फ्रें च दरवाजे में अगल-बगल रेफ्रिजरेटर डिब्बे और एक निचला फ्रीजर ह।ै यह सबसे महंगे मॉडलो ंमें से एक ह ै
और कई डिजाइनो ंमें उपलब्ध ह।ै वे डबल-डोर मॉडल की तलुना में व्यापक हैं।
निम्नलिखित आकंड़ा एक फ्रांसीसी दरवाजा रेफ्रिजरेटर दिखाता ह:ै

चित्र 4.4.7 : एक फ्रेंच  डोर रेफ्रिजरटर

चार द्व﻿ार
फोर डोर मॉडल फ्रें च डोर वन का एक प्रकार है जहा ंफ्रीजर कम्पार्टमेंट भी दो में विभाजित है।
निम्नलिखित आकंड़ा चार दरवाजो ंवाला रेफ्रिजरेटर दिखाता ह:ै

चित्र 4.4.8: चार दरवाजो ंवाला रेफ्रिजरटर
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तनम्नललखिि आकंडा डायिेक् कूल औि रिॉस्ट-रिी िेदरिजिेटि के बीच तवशभन्न अिंिो ंको सूचीबद्ध कििा ह:ै
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The following figure shows a French door refrigerator:

Fig. 4.4.7: A French door refrigerator 

Four Door 

The four door model is a variant of the French door one where the freezer compartment is 
also split in two.
The following figure shows a four door refrigerator:

Fig. 4.4.8: A four door refrigerator 

4.4.2 Direct Cool Vs Frost Free refrigerators
The following figure lists the various differences between Direct Cool and Frost-Free
refrigerators:

Fig. 4.4.9: Direct cool Vs frost free refrigerators

4.4.3 Peltier Refrigerator
The Peltier refrigerator is based on the principle of thermoelectric cooling and uses the 
Peltier effect to create a heat flux between two different types of conductors (a 
thermocouple). The thermocouple consists of an array of positive or negative (P/N) type 
semiconductors. This array is soldered between two ceramic plates, thermally parallel and 
electrically in series. When DC voltage is applied to the module, current flows and a 
temperature difference is created. The array absorbs heat from one surface and releases it 
to other surface. This results in one surface becoming cold and the other becoming hot. The 
following figure shows a typical thermoelectric module:

Fig. 4.4.10: Thermoelectric module of Peltier refrigerator

डायरेक्ट कयू ल

ससगंल डोि मॉडल केवल

प्राकृतिक संवहन द्ािा प्राप्त शीिलन

ससगंल थममोसे्टट कूललगं को तनयंमत्रि कििा है

गैि-समान शीिलन

धीमी शीिलन

मैनुअल डीफ़ॉस्ट

केवल 300 लाइट िक की क्षमिा

एकासधक दिवाज ेमॉडल

मजबिू संवहन द्ािा प्राप्त शीिलन

एकासधक थममोसै्टटस् शीिलन को तनयंमत्रि किि ेहैं

यतूनफॉम्त कूललगं

फास्ट कूललगं

स्वचाललि डीफ़ॉस्ट

800 लीटि िक क्षमिा

मतुि ठंढ

चित्र 4.4.9: डायिेक्ट कूल बनाम फ्ॉस्ट फ्ी िेस्फ्ििेटि

4.4.2 डायरेक्ट कयू ल बनाम रिॉस्ट रिवी रेतरिजरेटर

पेस्ल्टयि िेदरिजिेटि थममोइलेक्क्ट्क कूललगं के ससद्धािं पि आधारिि ह ैऔि दो अलग-अलग प्रकाि के कंडक्िो ं
(एक थममोकपल) के बीच हीट फ्क्स बनाने के ललए पेस्ल्टयि प्रभाव का उपयोग कििा ह।ै थममोकपल में 
सकािात्मक या नकािात्मक (पी / एन) प्रकाि के अध्तचालको ंकी एक सिणी होिी ह।ै इस सिणी को दो ससिेममक 
लिटेो ंके बीच, िापीय समानािंि औि तवदु्ि रूप से शृंिला में ममलाया जािा ह।ै जब डीसी वोले्टज को मॉड्लू 
पि लागू दकया जािा है, िो किंट प्रवादहि होिा ह ैऔि िापमान में अिंि पैदा होिा ह।ै सिणी एक सिह से गममी 
को अवशोतिि कििी ह ैऔि इसे दूसिी सिह पि छोडिी है। इससे एक सिह ठंडी हो जािी ह ैऔि दूसिी गम्त हो 
जािी ह।ै तनम्नललखिि आकंडा एक तवशशष् थममोइलेक्क्ट्क मॉड्लू ददिािा ह:ै

चित्र 4.4.10: पे�ल्यि िेस्फ्ििेटि का रम�इले�क्टट्क मॉड्यूल

पेस्ल्टयि िेदरिजिेटि में एक सॉललड से्टट एक्क्व हीट पंप होिा ह ैजो दडवाइस के एक ििफ से दूसिी ििफ हीट 
टट्ासंफि कििा ह।ै

4.4.3  पे�ल्यर रेतरिजरेटर
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तनम्नललखिि आकंडा पेस्ल्टयि िेदरिजिेटि का सर्कट आिेि ददिािा ह:ै

चित्र 4.4.11: पे�ल्यि िेस्फ्ििेटि का परिपर आिेख

पेस्ल्टयि िेदरिजिेटि के कुछ फायदे औि नुकसान हैं जसैा दक तनम्नललखिि आकंडे में ददिाया गया ह:ै
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The Peltier refrigerator has a solid state active heat pump that transfers heat from one side 
of the device to another.

The following figure shows the circuit diagram of Peltier refrigerator:

Fig. 4.4.11: Circuit diagram of Peltier refrigerator

The Peltier refrigerator has certain advantages and disadvantages as shown by the following 
figure: 

    

Fig. 4.4.12: Advantages and disadvantages of Peltier refrigerator

• पया्यवरण के अनकुयू ल (कोई सवीए़िसवी नहवी)ं
• ह�ा वजन
• पोटटेबल
• कोई कंपन/शोर नहवी ं
• कोई स्हलिा हुआ भाग नहवी ं
• हवीद्टगं और के बवीच वैक��क कर सकिे हैं
• ठंडा
• उ�ृष्ट शवीिलन

• कम कुशल
• केवल कम िाप प्रवाह अनुप्रयोगो ंके चलए
• गममी प्रवाह की सवीममि मात्रा को द�र करिा है

लाभ नकुसान

चित्र 4.4 .1 2: पे�ल्यि िेस्फ्ििेटि के फायदे औि नुकसान
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इकाई 4.5: सुरक्षा सावधानिया,ं नीतिया ंऔर प्रक्रियाएं

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगें:
1.	 ग्राहक को रखरखाव प्रक्रिया समझाएं
2.	 सुरक्षा सावधानियो ंको पहचानें

रेफ्रिजरेटर रसोई में सबसे महत्वपूर्ण और महंगे उपकरणो ंमें से एक ह।ै यह सुनिश्चित करने के लिए कि यह 
वर्षों तक अच्छी तरह से चलता है, कुछ सरल रखरखाव और सफाई प्रक्रियाओ ंका पालन करना आवश्यक ह।ै 
नियमित रखरखाव इसे उच्चतम दक्षता पर काम करता रहेगा और ऊर्जा की खपत को कम करेगा।
निम्न तालिका रेफ्रिजरेटर के नियमित रखरखाव के लिए चेकलिस्ट को सूचीबद्ध करती ह:ै

विवरण

•	 मुलायम गीले कपड़े से बाहरी हिस्से को साफ करें
•	 साबनु या डिटर्जेंट के इस्तेमाल से बचें

•	 सभी खाद्य पदार्थ हटा दें
•	 दराज और अलमारियो ंको हटा दें
•	 गुनगुने पानी में ½ छोटा चम्मच बकेिग सोडा मिलाएं
•	 इसमें एक साफ कपड़ा डुबोएं
•	 इस घोल से इंटीरियर को साफ करें
•	 साबनु या डिटर्जेंट के इस्तेमाल से बचें

•	 सब्जियो ंऔर फलो ंको वेजिटेबल ट्रे में स्टोर करें
•	 हवा को सुनिश्चित करने के लिए ओवरस्टॉकिग से 

बचें परिसंचरण अवरुद्ध नही ंहै
•	 तरल पदार्थ को एयरटाइट कंटेनर में स्टोर करें
•	 सभी जमे हुए खाद्य पदार्थों को फ्रीजर में स्टोर करें

इकाई उद्देश्य 

4.5.1 रेफ्रिजरेटर का रखरखाव

रखरखाव

बाहरी सफाई

इंटीरियर की सफाई

भोजन भंडार
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थर्मोस्टेट स्थिति

डीफ़्रॉस्टिंग

•	 रेफ्रिजरेटर के अदंर तापमान बदलने के लिए 
थर्मोस्टेट का उपयोग करें

•	 थर्मोस्टैट को हमेशा उपयोगकर्ता पुस्तिका में 
अनुशंसित के अनुसार सेट करें

•	 सभी संग्रहित वस्तुओ ंको हटा दें
•	 बर्फ  की ट्रे हटा दें
•	 रेफ्रिजरेटर को डीफ्रॉस्ट करें
•	 फ्रिज को पोछंकर सुखा लें
•	 दरवाज़ा खुला छोड़ दो
•	 नियमित रूप से डीफ़्रॉस्ट करना सुनिश्चित करें

चित्र 4.5.1: रेफ्रिजरटर का नियमित रखरखाव

नियमित रखरखाव के अलावा, टूटने से बचाने के लिए रेफ्रिजरेटर का निवारक रखरखाव करना महत्वपूर्ण ह।ै
निम्नलिखित तालिका रेफ्रिजरेटर के निवारक रखरखाव के लिए चेकलिस्ट को सूचीबद्ध करती ह:ै

•	 रेफ्रिजरेटर बाहर खीचंो
•	 लंब ेहैंडल वाले ब्रिसल वाले ब्रश का इस्तेमाल करें
•	 कंुडलियो ंसे धलू और गंदगी हटा दें
•	 धलू के कणो ंको हटाने के लिए वैक्यूम क्लीनर का 

इस्तेमाल करें

•	 सुनिश्चित करें कि सील खाद्य अवशेषो ंसे मुक्त हैं
•	 गुनगुने पानी में ½ छोटा चम्मच बकेिग सोडा मिलाएं 

पानी
•	 इसमें एक साफ टूथब्रश डुबोएं
•	 इस घोल से दरवाजे की सील को साफ करें

•	 खाने के पैकेज को वेंट से दूर रखें
•	 हवा की वापसी को साफ करें ताकि क्रम्ब्स और 

ट्विस्ट टाई उन्हें बंद न करें

रखरखाव विवरण 

चित्र 4.5.2: रेफ्रिजरेंट का निवारक रखरखाव

कंडेनसर कॉइल्स को साफ करें

दरवाज ेकी सील की जाचँ करें

फ्रीजर वेंटस् साफ करें
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सुरक्षा सावधानियां
रेफ्रिजरेटर को स्थापित या परोसत ेसमय सुरक्षा सावधानियो ंका पालन करना महत्वपूर्ण ह।ै कोई भी लापरवाही 
या लापरवाही स्वास्थ्य और सुरक्षा के लिए खतरा पैदा कर सकती है और व्यक्तिगत चोटो ंका कारण बन सकती 
ह।ै निम्नलिखित आकंड़ा काम करत ेसमय पालन किए जाने वाले सामान्य दिशानिर्देशो ंका प्रतिनिधित्व करता है
विद्युत प्रणालियो ंके साथ:

कार्यस्थल पर शून्य दरु्घटनाएं सुनिश्चित करने के लिए सही प्रक्रियाओ ंका पालन करें।

उपकरण/उपकरणो ंपर सुरक्षा संकेत, स्टिकर और टैग का पालन करें।

संबंधित कार्य के लिए उपयकु्त उपकरण का प्रयोग करें।

घटको ंपर दिए गए लेबल और निर्देश पढ़ें।

काम करने से पहले उपयकु्त कपड़े पहनें और धातु की वस्तुओ ंको हटा दें।

केवल निर्धारित सुरक्षात्मक सुरक्षा उपकरणो ंका उपयोग करें।

विद्युत मशीनरी/उपकरण के साथ कार्य करते समय विद्युत सुरक्षा नियमो ंका पालन करें।

पर्यवेक्षक को सभी असुरक्षित कृत्यों  या असुरक्षित स्थितियो ंकी रिपोर्ट करें।

चित्र 4.5.3:सुरक्षा निर्देश

इन सामान्य दिशानिर्देशो ंके अलावा, रेफ्रिजरेटर को स्थापित या मरम्मत करत ेसमय कुछ और सुरक्षा सावधानियो ं
का पालन किया जाना चाहिए।
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तनम्नललखिि आकंडा सुिक्षा सावधातनयो ंको दशा्तिा है जजनका िेदरिजिेटि को स्ातपि या मिम्ि किि ेसमय 
पालन दकया जाना चादहए:
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Participant Handbook

The following figure shows the safety precautions that should be followed while installing or 
repairing refrigerators:

   
Fig 4.5.4: Safety precautions

Unplug the unit prior to 
service

Wear rubber gloves Check current, voltage and 
capacity

Ensure water does not 
drip into electrical parts

Ensure that the power 
cord or plug is not 

damaged

Do not use multi plugs in 
the same socket

चित्र 4.5.4: सुिक्षा सावधाननयां
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इकाई 4.6: डीसी रेफ्रिजरेटर

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगें:
1.	 डीसी रेफ्रिजरेटर की कार्यप्रणाली समझाइए
2.	 डिब्बों  की पहचान करें
3.	 विभिन्न भागो ंके कार्य का वर्णन करें
4.	 वायरिंग आरेख की व्याख्या करें

डीसी रेफ्रिजरेटर सिगंल डोर रेफ्रिजरेटर होत ेहैं जिनमें एक इकाई के भीतर अलग-अलग डिब्बे होत ेहैं। ऊपर का 
डिब्बा फ्रीजर ह ैजो जमे हुए भोजन को संग्रहीत करता ह।ै बीच का डिब्बा वह भंडारण ह ैजहा ँखाद्य पदार्थ रखे 
जात ेहैं। नीचे के डिब्बे में ताजी सब्जियो ंऔर फलो ंको स्टोर करने के लिए सब्जी के दराज होते हैं।
निम्नलिखित छवि डीसी रेफ्रिजरेटर में डिब्बों  को दिखाती ह:ै

चित्र 4.6.1: डीसी रेफ्रिजरटर में डिब्बे

इकाई उद्देश्य 

4.6.1 डायरेक्ट कूल रेफ्रिजरेटर की विशेषताएं
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सभी डिब्बों  को उनके कार्य और उनके द्वारा संग्रहीत भोजन के अनुसार अलग-अलग तापमान पर बनाए रखा 
जाता ह।ै निम्न तालिका डीसी रेफ्रिजरेटर में विभिन्न डिब्बों  के कार्यों और तापमान को दर्शाती ह:ै

चित्र 4.6.2: डीसी रेफ्रिजरटर में डिब्बों  के कार्य और तापमान

कम्पार्टमेंट			   भोजन संग्रहित			त   ापमान
फ्रीज़र

चिलर

फ्रिज

सब्जी 
दराज

दरवाजा शेल्फ

जमे हुए 
मासं, मछली, 
आइसक्रीम

दूध, मक्खन, 
पनीर

पका हुआ 
खाना, कटे 
फल

फल और 
सबजीया

पानी की 
बोतलें, जसू, 
अडें

6 डिग्री 
सेल्सियस 
से 8 डिग्री 
सेल्सियस

8 डिग्री 
सेल्सियस 

से 10 डिग्री 
सेल्सियस

-16 डिग्री 
सेल्सियस से 
-18 डिग्री 
सेल्सियस

3 डिग्री 
सेल्सियस से 6 
डिग्री सेल्सियस

-16 डिग्री 
सेल्सियस से -18 
डिग्री सेल्सियस
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डीसी रेफ्रिजरेटर का कार्य
डीसी रेफ्रिजरेटर वाष्प संघनन और प्राकृतिक संवहन के माध्यम से शीतलन के सिद्धांत पर आधारित हैं। डीसी 
रेफ्रिजरेटर के भीतरी डिब्बों  के भीतर की हवा गर्म और नम होती ह।ै यह हवा ऊपर उठती ह ैऔर बाष्पीकरणकर्ता 
के संपर्क  में आती ह।ै बाष्पीकरणकर्ता गर्म हवा से गर्मी और नमी को अवशोषित करता ह।ै नतीजतन, फ्रीजर 
डिब्बे में हवा ठंडी और शुष्क हो जाती ह।ै भारी होने के कारण यह ठंडी हवा नीचे चली जाती ह ैऔर शेष डिब्बों  
को ठंडा कर देती ह।ै ठंडी हवा फिर से गर्म हवा को ऊपर धकेलती ह।ै इस प्रकार, चक्र तब तक दोहराता रहता 
ह ैजब तक कि निर्धारित तापमान प्राप्त नही ंहो जाता। इसके बाद कंप्रेसर बंद हो जाता ह।ै जब तापमान फिर से 
बढ़ जाता है, तो थर्मोस्टैट फिर से चालू हो जाता है।
निम्नलिखित छवि डीसी रेफ्रिजरेटर के अदंर प्रशीतन चक्र दिखाती है:

चित्र 4.6.3: डीसी रेफ्रिजरटर की कार्यप्रणाली

डीसी रेफ्र﻿िजरेटर के अवयव
निम्न तालिका डीसी रेफ्रिजरेटर के अदंर के घटको ंको दिखाती ह:ै

अवयव विवरण

सुखाने की मशीन •	 सीलबंद प्रणाली में नमी की मात्रा को अवशोषित करता ह ैऔर 
नमी को केशिका में प्रवेश करने से रोकता ह।ै

बिजली संचयक यंत्र •	 बाष्पीकरण और कंप्रेसर के बीच सक्शन लाइन में स्थित है
•	 अतिरिक्त तरल रेफ्रिजरेंट या तले को संग्रहित करता ह ैजो 

वाष्पित नही ंहुआ है
•	 कंप्रेसर को नुकसान से बचने के लिए डिज़ाइन किया गया

अधिभार रक्षक (OLP) •	 कंप्रेसर के सामान्य टर्मिनल के साथ श्रृंखला में घुड़सवार
•	 कंप्रेसर को ओवरलोड से बचाने के लिए बनाया गया है

92

प्रतिभागी हैंडबुक



थर्मोस्टेट •	 रेफ्रिजरेटर के अदंर तापमान को नियंत्रित करता है
•	 कंप्रेसर के चलने और रुकने के समय को नियंत्रित करता है

पीटीसी रिले •	 जब कंप्रेसर अपनी गति के 80% तक पहुंच जाए तो बिजली की 
आपूर्ति को डिस्कनेक्ट कर देता है

द्वार का स्विच •	 कैबिनेट बल्ब के संचालन को नियंत्रित करता है

कैबिनेट बल्ब •	 रेफ़्रिजरेटर का दरवाज़ा खुलने पर चमकता है

नाली पाइप •	 चिल ट्रे को ड्रेन पैन से जोड़ता है

सुखाने वाला बर्तन •	 नाली का पानी इकट्ठा करता है

प्रवेश द्वार गैसकेट •	 दरवाज ेके किनारो ंपर स्थित
•	 रेफ्रिजरेटर के अदंर से बाहर की ओर हवा के प्रवाह को रोकता है 

और इसके विपरीत
चित्र 4.6.4: डीसी रेफ्रिजरटर के अवयव

डीफ्रॉस्टिंग डीसी रेफ्रिजरेटर
बाष्पीकरणकर्ता फ्रीजर डिब्बे में हवा से नमी को अवशोषित करता ह।ै जब यह नमी संघनित हो जाती ह,ै तो 
इसके परिणामस्वरूप बाष्पीकरणकर्ता पर पाला बन जाता ह।ै यदि रेफ्रिजरेटर का दरवाजा बार-बार खोला जाता 
ह ैया हवा में नमी अधिक होती ह,ै तो इससे अधिक ठंढ हो सकती ह।ै चंूकि बर्फ  गर्मी का कुचालक है, इसलिए 
अतिरिक्त पाला रेफ्रिजरेटर में गर्मी हस्तांतरण पर प्रतिकूल प्रभाव डालता है। इसलिए, कुशल शीतलन सुनिश्चित 
करने के लिए, एक डीसी रेफ्रिजरेटर को नियमित रूप से डीफ़्रॉस्ट करने की आवश्यकता होती है।
निम्न छवि डीसी रेफ्रिजरेटर के फ्रीजर डिब्बे में ठंढ गठन दिखाती है:

चित्र 4.6.5: डीसी रेफ्रिजरटर के फ्रीजर में फ्रॉस्ट बनना

डीफ़्रॉस्ट विधि
डिफ़ॉल्ट स्विच को मैन्युअल रूप से दबाएं। कंप्रेसर को बिजली की आपूर्ति अपने आप बंद हो जाती है। डिब्बों  
के अदंर की हवा गर्म होने लगती ह ैजिससे बाष्पीकरणकर्ता पर पाला पिघल जाता है। डीफ़्रॉस्टेड पानी एक चिल 
ट्रे में जमा हो जाता है और एक ड्रेन पाइप द्वारा एक ड्रेन पैन में ले जाया जाता ह।ै जैसे ही बाष्पीकरणकर्ता का 
तापमान पूर्व-निर्धारित मान (शून्य-डिग्री C) तक पहुँच जाता है, थर्मोस्टेट कंप्रेसर को शक्ति बहाल कर देता ह ै
और शीतलन चक्र शुरू हो जाता है।
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रेफ्रिजरेटर को डीफ्रॉस्ट करने से पहले, याद रखें:
•	 फ्रीजर बंद करें
•	 • जमी हुई वस्तुओ ंको फ्रीजर से निकालें

जमी हुई वस्तुओ ंको फ्रीजर से निकालें
एक वायरिंग आरेख एक उपकरण के विद्युत सर्किट का प्रतिनिधित्व करता ह।ै यह विद्युत परिपथ में उपकरणो ं
और घटको ंके बीच शक्ति और सिग्नल कनेक्शन को दर्शाता है। डिवाइस को इंस्टॉल या सर्विस करत ेसमय यह 
जानकारी उपयोगी होती है।
निम्नलिखित आकंड़ा इलेक्ट्रॉनिक नियंत्रण (पीसीबी) के साथ एक डीसी रेफ्रिजरेटर के वायरिंग आरेख को 
दर्शाता है:

चित्र 4.6.6 : इलेक्ट्रॉनिक नियंत्रणो ंके साथ डीसी रेफ्रिजरटर का वायरिगं आरेख

94

प्रतिभागी हैंडबुक



निम्नलिखित आकंड़ा ऑटो डीफ़्रॉस्ट के लिए टाइमर के साथ डीसी रेफ्रिजरेटर का वायरिंग आरेख दिखाता ह:ै

चित्र 4 . 6 .7: ऑटो डीफ़्रॉस्ट के लिए टाइमर के साथ डीसी रेफ्रिजरटर का वायरिगं आरेख
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इकाई 4.7 - एफएफ रेफ्रिजरेटर

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगें:
1.	 FF रेफ्रिजरेटर की कार्यप्रणाली समझाइए
2.	 एफएफ रेफ्रिजरेटर में डिब्बों  की पहचान करें
3.	 FF रेफ्रिजरेटर में विभिन्न भागो ंकी कार्यप्रणाली का वर्णन करें
4.	 वायरिंग आरेख की व्याख्या करें

फ्रॉस्ट फ्री रेफ्रिजरेटर की विशेषताएं
FF रेफ्रिजरेटर मल्टी-डोर इकाई हैं जो ऑटो-डीफ़्रॉस्ट तकनीक के सिद्धांत पर आधारित हैं। FF रेफ्रिजरेटर में, 
फ्रीजर और रेफ्रिजरेटर के डिब्बे अलग-अलग खुलत ेहैं। यह सुनिश्चित करता ह ैकि जब एक कम्पार्टमेंट खोला 
जाता ह,ै तो दूसरे में कूलिगं लॉस नही ंहोता है। वे डीसी रेफ्रिजरेटर की तलुना में विशाल और व्यापक हैं।
निम्नलिखित छवि एक विशिष्ट एफएफ रेफ्रिजरेटर दिखाती ह:ै

चित्र 4 .7 .1: एक विशिष्ट FF रेफ्रिजरटर

इकाई उद्देश्य 

4.7.1 फ्रॉस्ट फ्री रेफ्रिजरेटर की विशेषताएं
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निम्न तालिका FF रेफ्रिजरेटर में विभिन्न डिब्बों  को दर्शाती ह:ै

कम्पार्टमेंट भोजन संग्रहित तापमान
फ्रीज़र जमे हुए मासं, 

मछली, आइसक्रीम
-160 सी से -180 सी

चिलर दूध, मक्खन, पनीर 10 सी से 30 सी

फ्रिज का शीर्ष 
कम्पार्टमेंट

डेयरी उत्पाद, पका 
हुआ मासं/मछली

20 सी से 30 सी

फ्रिज मध्य 
कम्पार्टमेंट

पकी हुई या कच्ची 
सब्जी या भोजन

30 सी से 60 सी

सब्जी दराज फल और सबजीया 60 सी से 80 सी

दरवाजा शेल्फ पानी की बोतलें, 
जसू, अडें

80 सी से 100 सी

चित्र 4.7.2: FF रेफ्रिजरटर में डिब्बे

एफएफ रेफ्रिजरेटर का कार्य
एफएफ रेफ्रिजरेटर मजबरू संवहन के सिद्धांत पर काम करत ेहैं जिसमें एक पंखे का उपयोग गर्मी हस्तांतरण 
के लिए किया जाता ह।ै फ्रीजर से रेफ्रिजरेटर के डिब्बे में हवा को पारित करने की अनुमति देने के लिए फ्रीजर 
और रेफ्रिजरेटर डिब्बे एक दूसरे से जडु़े हुए हैं। एक स्पं ज इसे नियंत्रित करता ह ैहवा का प्रवाह। एक धौकंनी 
पंखा डिब्बों  को ठंडा करने के लिए मजबरू वाय ुपरिसंचरण उत्पन्न करता है। पंखा गर्म हवा को चूसता ह ैऔर इसे 
बाष्पीकरण करने वाले पंखो ंके माध्यम से धकेलता ह।ै बाष्पीकरण करने वाले पंख सबजीरो तापमान पर होत ेहैं 
और गर्म हवा से गर्मी और नमी को अवशोषित करत हैं। परिणामी ठंडी, शुष्क हवा फ्रीजर और रेफ्रिजरेटर के 
डिब्बों  में धकेल दिया जाता ह।ै यह चक्र तब तक जारी रहता ह ैजब तक कि दोनो ंडिब्बों  के लिए पूर्व निर्धारित 
तापमान प्राप्त नही ंहो जाता। एक विद्युत थर्मोस्टेट कंप्रेसर को चालू करके फ्रीजर/रेफ्रिजरेटर डिब्बों  में तापमान 
को नियंत्रित करता ह ैऔर छुट्टी।
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एफएफ रेफ्रिजरेटर के अवयव
एफएफ रेफ्रिजरेटर के कुछ घटक डीसी रेफ्रिजरेटर के समान हैं। अलग-अलग घटको ंको निम्न तालिका में 
दिखाया गया ह:ै

अवयव विवरण

बाष्पीकरण प्रशंसक मोटर •	 हवा की आवाजाही को सुविधाजनक बनाने के लिए 
बाष्पीकरण करने वाले पंखे को चलाता है

परिकलित्र पंखा •	 संघनित्र से गर्म हवा को चूसकर बाहर फें क देता है

द्वि-धात ुथर्मोस्टेट •	 एक द्वि-धात ुका तार होता ह ैजो ठंडा होने पर सिकुड़ता 
ह ैऔर गर्म होने पर फैलता है

•	 बाष्पीकरण में फिक्स्ड
•	 डीफ़्रॉस्ट खत्म होने के बाद डीफ़्रॉस्ट हीटर को काट देता है

ऊष्मीय फ्यूज •	 फ्रीजर डिब्बे को नुकसान से बचाता है
•	 बाष्पीकरण में फिक्स्ड

डीफ़्रॉस्ट टाइमर •	 स्वचालित रूप से डीफ़्रॉस्ट टाइमर प्रारभ करता है

स्पं ज थर्मोस्टेट •	 गैर-विद्युत उपकरण
•	 रेफ्रिजरेटर के अदंर तापमान को नियंत्रित करता है

डीफ़्रॉस्ट हीटर •	 फ्रीजर में बनने वाले पाले को पिघला देता है

द्वार का स्विच •	 रेफ्रिजरेटर लैंप के संचालन को नियंत्रित करता है
चित्र 4 .7 .3: FF रेफ्रिजरटर के घटक

डीफ्रॉस्टिंग एफएफ रेफ्रिजरेटर
FF रेफ्रिजरेटर के डीफ़्रॉस्ट सिस्टम में डीफ़्रॉस्ट टाइमर, हीटर और थर्मोस्टेट होत ेहैं। डीफ़्रॉस्ट टाइमर डीफ़्रॉस्ट 
सिस्टम का सबसे महत्वपूर्ण घटक ह।ै यह एक मोटर चालित उपकरण ह ैजिसके एक सिर पर डीफ़्रॉस्ट हीटर 
सर्किट और दूसरे पर शीतलन प्रणाली होती ह।ै यह इन संपर्कों को पूर्व-निर्धारित अंतराल पर खोलता और बंद 
करता ह ैजैसे कि जब एक संपर्क  चालू होता है, तो दूसरा बंद हो जाता है।
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निम्न छवि एक विशिष्ट डीफ़्रॉस्ट चक्र दिखाती ह:ै

चित्र 4 .7 .4: FF रेफ्रिजरटर का डीफ़्रॉस्ट चक्र

डीफ़्रॉस्ट टाइमर कंप्रेसर के आठ घंटे के अतंराल के बाद स्वचालित रूप से डीफ़्रॉस्ट चक्र प्रारभ करता ह।ै 
बाष्पीकरणकर्ता के नीचे स्थित डीफ़्रॉस्ट हीटर, बाष्पीकरणकर्ता कॉइल के चारो ंओर ठंढ को पिघलाना शुरू 
कर देता ह।ै पिघला हुआ पानी एक डक्ट से निकलकर कंप्रेसर के ऊपर स्थित ड्रेन पैन में चला जाता ह।ै 
कंप्रेसर से निकलने वाली गर्मी संचित पानी को वाष्पित कर देती है। जसेै ही पाला पिघलता है, गर्मी के कारण 
बाष्पीकरणकर्ता का तार का तापमान बढ़ जाता ह।ै बाष्पीकरण कंुडली पर लगा द्वि-धात ुसेंसर तापमान में वदृ्धि 
को भापं लेता ह ैऔर हीटर को बंद कर देता ह।ै

एफएफ रेफ्रिजरेटर का वायरिंग आरेख
एक वायरिंग आरेख विद्युत परिपथ के घटको ंकी व्यवस्था और सापेक्ष स्थिति के बारे में जानकारी देने के लिए 
प्रतीको ंका उपयोग करता ह।ै यह सुनिश्चित करता ह ैकि सभी घटक मौजदू हैं, और सभी कनेक्शन किए गए हैं, 
यह सुनिश्चित करके समस्याओ ंको समझने और समस्या निवारण में मदद करता है।
निम्नलिखित आकंड़ा मैनुअल नियंत्रण वाले FF रेफ्रिजरेटर के वायरिंग आरेख को दिखाता ह:ै

चित्र 4 .7.5 : मैनुअल नियंत्रण वाले FF रेफ्रिजरटर का वायरिगं आरेख
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तनम्नललखिि आकंडा इलेक्ट्ॉतनक तनयंत्रण (पीसीबी) के साथ एफएफ िेदरिजिेटि का वायरिंग आिेि ददिािा ह:ै

चित्र 4.7.6: इलेक्टट्ॉननक ननयंत्रण वाले FF िेस्फ्ििेटि का वायरिगं आिेख
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इकाई 4.8: डवीसवी और एफएफ रेतरिजरेटर स्ातपि करें

इस इकाई के अिं में, आप सक्षम होगें:

1. स्ापना के ललए साइट की आवश्यकिाओ ंकी व्ाख्ा किें
2. डीसी / एफएफ िेदरिजिेटि की स्ापना किें
3. टेस्ट िन में शाममल चिणो ंकी व्ाख्ा किें
4. तवशेििाओ ंका प्रदश्तन औि व्ाख्ा किें

स्ापना प्रदक्रया का पहला चिण एक साइट सवटेक्षण किना औि यह सुतनजचिि किना ह ैदक यह सभी आवश्यकिाओ ं
को पूिा कििा ह।ै िेदरिजिेटि का सफल संचालन उचचि स्ापना पि तनभ्ति ह।ै चयतनि साइट को सभी सुिक्षा 
कोड का पालन किना चादहए औि नही ंकिना चादहए औि लोगो ंकी सामान्य आवाजाही में हतिक्षपे नही ंकिना 
चादहए।
तनम्नललखिि आकंडा डीसी या एफएफ िेदरिजिेटि स्ातपि किने की साइट आवश्यकिाओ ंको दशा्तिा ह:ै
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UNIT 4.8: Install DC & FF Refrigerator

Unit Objectives  
At the end of this unit, you will be able to: 
1. Explain the site requirements for installation
2. Perform installation of DC/ FF refrigerator
3. Explain the steps involved in test run
4. Demonstrate and explain the features

4.8.1 Site Requirements for Installation
The first step of an installation process is to conduct a site survey and ensure that it meets 
all the requirements. The successful operation of a refrigerator is dependent on proper 
installation. The selected site should comply with all the safety codes and should not 
interfere with normal movement of people.
The following figure shows the site requirements of installing DC or FF refrigerator:

Fig 4.8.1: Site requirements

After checking the site requirements, the next step is to check the power supply at the 
location site. 

एक अच्छी ििह हवादाि जगह का चयन किें

सभी पक्षो ंपि कम से कम छह इंच की तनकासी सुतनजचिि किें

सुतनजचिि किें दक तवििण के माग्त में पया्तप्त तनकासी है

अत्सधक गममी औि ठंड से बचें

िेदरिजिेटि को सीधी धपू से दूि ििें

दकसी भी हीदटंग उपकिण के पास स्ातपि किने से बचें

एक फम्त, समिल मंजजल पि ििें

चित्र 4.8.1: साइट आव�कराएँ

साइट की आवश्यकिाओ ंकी जाचँ किने के बाद, अगला कदम स्ान स्ल पि तबजली की आपूर्ि की जाचँ 
किना है।

इकाई उदे्श्य 

4.8.1 स्ापना के चलए साइट आवश्यकिाएँ
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तनम्नललखिि आकंडा स्ापना के ललए तबजली की आवश्यकिाओ ंको दशा्तिा ह:ै
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UNIT 4.8: Install DC & FF Refrigerator

Unit Objectives  
At the end of this unit, you will be able to: 
1. Explain the site requirements for installation
2. Perform installation of DC/ FF refrigerator
3. Explain the steps involved in test run
4. Demonstrate and explain the features

4.8.1 Site Requirements for Installation
The first step of an installation process is to conduct a site survey and ensure that it meets 
all the requirements. The successful operation of a refrigerator is dependent on proper 
installation. The selected site should comply with all the safety codes and should not 
interfere with normal movement of people.
The following figure shows the site requirements of installing DC or FF refrigerator:

Fig 4.8.1: Site requirements

After checking the site requirements, the next step is to check the power supply at the 
location site. 

Select a well-ventilated place

Ensure a clearance of at least six inches on all sides

Ensure path of delivery has enough clearance

Avoid extreme heat and cold

Place the refrigerator away from direct sunlight

Avoid installing near any heating appliance

Place on a firm, level floor

The following figure shows the power requirements for installation:

       

Fig 4.8.2: Power supply requirements

4.8.2 Installation Process
The installation process consists of transporting the unit from the delivery truck to the 
location, unpacking the unit, disposing the packing material and installing the refrigerator at 
the designated place.

Transporting Refrigerator

The refrigerator is an expensive electrical device. It should be handled with care during 
transportation.

सुतनजचिि किें दक वोले्टज औि इलेक्क्ट्कल वायरिंग उपयकु्त है

िेदरिजिेटि के ललए अलग सॉकेट का प्रयोग किें

सुतनजचिि किें दक दीवाि सॉकेट ठीक से ग्ाउंडेड है

िेदरिजिेटि को तबजली के आउटलेट के पास ििें

एक्सटेंशन कॉड्त इतिमेाल न किें

चित्र 4.8.2: नबिली आपू�र की आव�कराएं

स्ापना प्रदक्रया में इकाई को दडलीविी टट्क से स्ान िक ले जाना, इकाई को िोलना, पैदकंग सामग्ी का तनपटान 
औि तनर्दष् स्ान पि िेदरिजिेटि स्ातपि किना शाममल है।

पररवह न रेतरिजरेटर
िेदरिजिेटि एक महंगा तवदु्ि उपकिण ह।ै परिवहन के दौिान इसे सावधानी से संभाला जाना चादहए।

4.8.2 संस्ापन प्रस्रिया
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तनम्नललखिि आकंडा ददिािा ह ैदक िेदरिजिेटि का परिवहन किि ेसमय का सावधातनया ंबििनी चादहए:

   

िेदरिजिेटि 
को न िीचें

इसे आवश्यक 
स्ान पि धीिे से ििें

िेदरिजिेटि 
मि मगिाओ

िेदफ़जिेटि को सीधी 
स्स्ति में उठाएँ

िबि के पदहये 
वाले परिवहन वाहन 

का प्रयोग किें

चित्र 4.8.3: परिवहन संबंधी सावधाननयां

रेतरिजरेटर खोलना
िेदरिजिेटि को दकसी भी ििह के नुकसान से बचाने के ललए इसे ठीक से पैक किके दडलीवि दकया जािा ह।ै एक 
बाि जब इसे दडलीविी टट्क से ले जाया जािा ह,ै िो इसे सावधानीपूव्तक अनपैक किने की आवश्यकिा होिी है।

तनम्नललखिि आकंडा उन उपकिणो ंको ददिािा ह ैजो िेदरिजिेटि को िोलने औि संभालने के ललए आवश्यक हैं:

   

टट्ॉली टट्क यदूटललटी नाइफ कटि

चित्र 4.8.4: हलैंडललगं औि अनपैस्कंग में प्रयकु्त उपकिण
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तनम्नललखिि आकंडा िेदरिजिेटि को िोलने के चिणो ंको दशा्तिा ह:ै
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The following figure shows the precautions that should be taken when transporting a 
refrigerator:

Fig 4.8.3: Transporting precautions

Unpacking Refrigerator

To protect the refrigerator from any kind of damage, it is properly packed and delivered. 
Once it is transported from the delivery truck, it needs to be carefully unpacked.
The following figure shows the tools that are needed for unpacking and handling a 
refrigerator:

Fig 4.8.4: Tools used in handling and unpacking 

   

Use rubber 
wheeled 
transport 

vehicle

Do not drag 
the 

refrigerator

Lift the 
refrigerator 
in upright 
position

Do not drop 
the 

refrigerator

Place it 
gently at 

the 
required 

place

Trolley truck Utility knife Cutter

The following figure shows the steps for unpacking a refrigerator:

  
Fig 4.8.5: Unpacking guidelines

Check and understand the symbols on the package to know about the cautions and warnings 
related to the installation. The symbols along with their meanings are shown in the following 
images:

Fig 4.8.6: Symbols on a refrigerator package

काट्तन की बाइंदडगं
सस्टट्प को काटें

चचपकने वाली टेप 
तनकालें औि शीि्त फ्पै िोलें शीि्त बफस्त तनकालें

एके्ससिीज तनकालें 
औि अनपैक किें

बसे लिटे असेंबली तनकालेंकाट्तन तनकालें

दकसी भी टेप या 
गोदं के अवशेिो ंको 

हले्क साबनु के 
घोल से हटा दें

िजे उपकिणो ंया 
अपघि्तक ्लीनि के 

उपयोग से बचें

चित्र 4.8.5: अनपैस्कंग स्दशाननदटेश

स्ापना से संबंसधि सावधातनयो ंऔि चेिावतनयो ं के बािे में जानने के ललए पैकेज पि प्रिीको ंको जाचंें औि 
समझें। उनके अथ्त के साथ प्रिीको ंको तनम्नललखिि छतवयो ंमें ददिाया गया ह:ै
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Once it is transported from the delivery truck, it needs to be carefully unpacked.
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refrigerator:
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transport 
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refrigerator
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Check and understand the symbols on the package to know about the cautions and warnings 
related to the installation. The symbols along with their meanings are shown in the following 
images:

Fig 4.8.6: Symbols on a refrigerator package

तबजली के झटके का िििा

सुिक्षा ग्ाउंदडगं टर्मनल

िीसायकल

RJ 45 रिसेटिकल

सावधानी : उपयोगकिा्त 
पुस्तिका देिें

चित्र 4.8 .6 : िेस्फ्ििेटि पैकेि पि प्ररीक
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पैस्कंग स ामग्वी का तनपटान
िेदरिजिेटि को अनपैक किने के बाद, पैकेजजगं सामग्ी को ठीक से तनपटाना महत्वपूण्त है। आजकल असधकाशं 
पैकेजजगं सामग्ी रिसाइदकल किने योग्य साममग्यो ंसे बनी होिी ह।ै घिेलू कचिे के साथ पैकेजजगं सामग्ी का 
तनपटान किने से बचें। उनें िीसाइक्लगं तबन में ििें। उचचि तनपटान स्ानो ंमें गैि-पुनन्तवीनीकिण योग्य सामग्ी 
जसेै स्टायिोफोम का तनपटान किें।

चित्र 4.8.7: पैस्कंग सामग्ी का ननपटान

रेतरिजरे टर स्ातपि करना
एक बाि काय्त क्षते्र साफ हो जाने के बाद, कैतबनेट या सीलबंद ससस्टम को दकसी भी नुकसान के ललए िेदरिजिेटि 
का तनिीक्षण किें। िेदफ़जिेटि को धीिे से उठाएं औि उसे उसकी उचचि स्स्ति में ििें। समायोज् पैिो ंकी मदद से 
िेदरिजिेटि को ठीक से समिल किें िादक यह सुतनजचिि हो सके दक यह जमीन पि मजबिूी से िडा ह।ै दिवाजा 
बंद किने में मदद किने के ललए सामने के ससिे को पीछे के ससिे से थोडा ऊपि ििें। सभी एके्ससिीज को उनके 
उचचि स्ान पि दफट किें।

तवद्िु आ पयूर्ि को जोडना
िेदरिजिेटि में लिग-इन किने से पहले, वोल्टमीटि की सहायिा से तबजली की आपूर्ि की जाचं किें। यदद वोले्टज 
170V से कम या 250V से ऊपि ह,ै िो ग्ाहक को वोले्टज से्टबलाइजि स्ातपि किने की सलाह दें। यह 
सीलबंद प्रणाली को वोले्टज के उिाि-चढाव के कािण दकसी भी संभातवि नुकसान से बचाएगा।

वोल्टमीटि की सहायिा से 
तवदु्ि आपूर्ि की जाचँ किें

आपूर्ि सॉकेट में चिण, 
िटस् औि पृथ्ी की स्स्ति 

औि िीन तपन लिग में 
कनेक्शन की जाचं किें

लिग को आपूर्ि 
सॉकेट से कनेक् किें 

औि चालू किें

चित्र 4.8.8: नवदु्र आपू�र को िोडना
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तनम्नललखिि आकंडा तवदु्ि आपूर्ि को जोडने के चिणो ंको दशा्तिा ह:ै

चित्र 4.8.8: सामान्य में रम�से्टट

िेदरिजिेटि में िापमान स्स्ि होने में दो से िीन घंटे लगि ेहैं। कुछ समय के ललए कंप्रसेि औि पंिे का तनिीक्षण 
किें।

दस्ावेज़वीक रण पयूरा करें
साइट पि इंस्टॉलेशन पूिा किने के बाद, िकनीशशयन को इंस्टॉलेशन से संबंसधि तवविण रिकॉड्त किने के ललए 
दतिावेजीकिण पूिा किना चादहए। दतिावेजीकिण पूिा किने के साथ-साथ , फील्ड िकनीशशयन को ग्ाहक को 
िेदरिजिेटि का उपयोग किने के ललए का किें औि का न किें के बािे में बिाना चादहए जसेै, उत्ाद के पास के 
क्षते्र को साफ औि सूिा ििना। फील्ड िकनीशशयन को ग्ाहक को स्वामी के मैनुअल से संदर्भि दकए जाने वाले 
महत्वपूण्त पृष्ठो ंके बािे में भी बिाना चादहए।
तनम्नललखिि आकंडा स्ापना दतिावेजो ंको दशा्तिा ह:ै
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Disposing Packing Material 

After the refrigerator has been unpacked, it is important to dispose of the packaging 
material properly. Most of the packaging materials are nowadays made of recyclable 
materials. Avoid disposing the packaging materials with domestic waste. Place them in 
recycling bin. Dispose the non-recyclable materials such as Styrofoam in proper disposal 
locations.

Fig 4.8.7: Disposing packing material

Installing the Refrigerator

Once the work area has been cleaned, inspect the refrigerator for any damage to the cabinet 
or the sealed system. Lift the refrigerator gently and place it in its proper position. Level the 
refrigerator properly with the help of the adjustable legs to ensure that it stands firm on the 
ground. Keep the front end slightly higher than the rear end to help in door closing. Fit all 
the accessories in their proper place.

Connecting Electric Supply
Before plugging-in the refrigerator, check the power supply with the help of a voltmeter. If 
the voltage is below 170V or above 250V, advise the customer to install voltage stabilizer. 
This will safeguard the sealed system from any possible damage due to voltage fluctuation.

The following figure shows the steps to connect the electric supply:

         

Fig 4.8.8: Connecting electric supply

Check the power supply 
with the help of a 

voltmeter

Check the position of 
phase, neutral and earth 
in the supply socket and 
the connections in three 

pin plug

Connect the plug to the 
supply socket  and switch 

ON

The thermostat should be switched on to normal position as shown in the following image:  

Fig 4.8.8: Thermostat in normal 

It takes two to three hours for the temperature in the refrigerator to stabilize. Observe the 
compressor and fan for some time. 

Complete the Documentation

After completing the installation at the site, the technician should complete the 
documentation to record the details related to installation. Along with completing the 
documentation, the field technician should tell the customer about some do’s and don’ts for 
using the refrigerator such as, keep the area near the product clean and dry. The field 
technician should also tell the customer about important pages to be referred to from the 
owner’s manual.

The following figure shows the installation documents:

Fig 4.8.9: Installation documents

दतिावेज

काय्त संबंसधि दरिज संबंसधि

जाचं सूची

स्ापना के समय 
िेदरिजिेटि की स्स्ति

स्ापना तिसथ 
औि मॉडल संख्ा

ग्ाहक को पचमी सौपंना

सर्वससगं की 
िािीि या अवसध

ग्ाहक प्रतिदक्रया प्रपत्र

वािंटी दतिावेज

चित्र 4.8.9: संस्ापन दस्ावेि
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पय्यवेक्षक य ा सुपवीररयर के साथ बािचवीि
एक िकनीशशयन को पय्तवेक्षक के साथ संवाद किना चादहए यदद वे स्ापना प्रदक्रया में समस्ा का सामना किि े
हैं। यदद उत्ाद में कोई क्षति पाई जािी है, िो पय्तवेक्षक को ििंुि सूचचि दकया जाना चादहए। इसके अलावा, 
िकनीशशयन को काय्त की स्स्ति के बािे में वरिष्ठ को रिपोट्त किने औि ग्ाहक की साइट से एकत्र दकए गए 
दतिावेज जमा किने की आवश्यकिा होिी ह।ै यदद वरिष्ठ का कोई प्रश या कोई सुझाव है िो उसे ध्यान से सुनें।

उ�ादकिा और  गुणव�ा प्राति करें
कंपनी के मानको ंके अनुसाि उत्ादकिा औि गुणवतिा प्राप्त किने के ललए कंपनी द्ािा ददए गए तनदटेशो ंका 
पालन किें।
तनम्नललखिि आकंडा उत्ादकिा औि गुणवतिा प्राप्त किने के कुछ ििीको ंको सूचीबद्ध कििा है:
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Interact with Supervisor or Superior 

A technician must communicate with the supervisor in case they face problem with the 
installation process. If there is any damage found in the product, the supervisor needs to be 
informed immediately. In addition, the technician needs to report to the senior about the 
task status and submit the documents collected from the customer’s site. Listen carefully to 
the senior if he/she has any queries or any suggestions. 
 

Achieve Productivity and Quality  

To achieve productivity and quality as per company standards follow the working 
instructions given by the company.  
The following figure lists some ways to achieve productivity and quality: 
 

 
Fig 4.8.10: Ways to achieve productivity and quality  

     
योजना बनाएं 

औि व्वस्स्ि किें समय प्रबंध किें काय्त मानको ंका 
पालन किें काम से सीिें स्वच्िा बनाए ििें

चित्र 4.8.10: उ�ादकरा औि गुणव�ा प्राति किने के रिीके
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इकाई 4.9: ड वीसवी और एफएफ रेतरिजरेटर की मरम्मि करें

इस इकाई के अ ंि में, आप सक्षम होगें:

1. डीसी औि एफएफ िेदरिजिेटि की मिम्ि किें

 िेदरिजिेटि उन कुछ उपकिणो ंमें से एक है जो लगािाि, ददन-ब-ददन काम किि ेहैं। यह ग्ाहक के दैतनक 
जीवन का एक महत्वपूण्त दहस्ा ह।ै िेदरिजिेटि में ििाबी या मामूली िकनीकी समस्ा भी उसके जीवन को 
िोक सकिी ह।ै एक RACW िकनीशशयन के पास सभी प्रकाि के िेदरिजिेटि की मिम्ि किने का ज्ान औि 
कौशल होना चादहए। उसे समस्ा का तनदान औि तनवािण किने में सक्षम होना चादहए। उसे उस तवशेि मॉडल 
की आवश्यकिाओ ंके अनुसाि मिम्ि किनी चादहए।

एक िकनीशशयन के ललए िेदरिजिेटि में ििाबी की सही पहचान किना बहुि महत्वपूण्त ह।ै गलिी की गलि 
पहचान से समय औि धन की बबा्तदी होगी औि इससे उपकिण को भी नुकसान हो सकिा है।

तनम्नललखिि आकंडा गलिी की पहचान के ललए कदम ददिािा ह:ै

107

Field Engineer RACW

Interact with Supervisor or Superior

A technician must communicate with the supervisor in case they face problem with the 
installation process. If there is any damage found in the product, the supervisor needs to be 
informed immediately. In addition, the technician needs to report to the senior about the 
task status and submit the documents collected from the customer’s site. Listen carefully to 
the senior if he/she has any queries or any suggestions.

Achieve Productivity and Quality

To achieve productivity and quality as per company standards follow the working 
instructions given by the company. 
The following figure lists some ways to achieve productivity and quality:

Fig 4.8.10: Ways to achieve productivity and quality

Plan and 
organize

Manage 
time

Follow 
work 

Standards

Learn from 
work

Maintain 
cleanliness

UNIT 4.9:  Repair DC and FF refrigerators

Unit Objectives  
At the end of this unit, you will be able to: 
1. Repair DC & FF refrigerator

4.9.1 Break-Downs
A refrigerator is one of the few appliances that work continuously, day in and day out. It is a 
vital part of a customer’s daily life. A breakdown or even a minor technical problem in the 
refrigerator can bring his/her life to a halt. An RACW technician should have the knowledge 
and skill to repair all kinds of refrigerators. He should be able to diagnose and troubleshoot 
the problem. He should carry out repairs according to the requirements of that particular 
model.
It is very important for a technician to correctly identify the fault in the refrigerator. Wrong 
identification of fault will lead to waste of time and money and it can also cause damage to 
the equipment.
The following figure shows the steps for identifying the fault:

   
Fig 4.9.1: Steps for identifying the fault

लक्षणो ंको समझें औि दोि 
की पहचान किें

दोिपूण्त मॉड्लू को 
बदलें या मिम्ि किें

मिम्ि की गई इकाई की 
काय्तक्षमिा की जाचँ किें

उत्ादकिा औि 
गुणवतिा प्राप्त किें

चित्र 4.9.1: दोर की पहिान के ललए कदम

इकाई उदे्श्य 

4.9.1 रेिक-चढ़ाव

घटक जाचँ गाइड
सर्कट से बाहि होने पि यह सुतनजचिि किने के ललए दक वे ठीक से काम कि िह ेहैं, व्क्क्तगि घटको ंपि सही ढंग 
से जाचं किने के ललए ज्ान औि कौशल होना बहुि महत्वपूण्त ह।ै
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निम्न तालिका विभिन्न घटको ंके लिए जाचँ मार्गदर्शिका दिखाती ह:ै

क्रमाकं भाग का नाम जाचँ विधि अनमुानित मूल्य

1. ओएलपी टर्मिनलो ंके बीच निरतरता
0 ओम -> निरतरता  
कट इन: 65  
सी कट ऑफ: 125 सी

2. द्वि-धातु टर्मिनलो ंके बीच निरतरता
खुला -> कोई निरतरता नही ं 
कट इन: -5 सी  
कट ऑफ: +15 सी

3. थर्मोस्टेट
स्विच ऑफ स्थिति में टर्मिनलो ंके बीच निरतरता खुला -> कोई निरतरता नही ं

स्विच ऑन स्थिति में टर्मिनलो ंके बीच निरतरता 0 ओम -> निरतरता

4. डीफ़्रॉस्ट टाइमर

टाइमर नॉब को कूलिगं साइकल पर रखें, 2 और 
3 के बीच निरतरता की जाचं करें

0 ओम

टाइमर नॉब को कूलिगं साइकल पर रखें, 4 और 
3 के बीच निरतरता की जाचं करें

खुला हुआ

टाइमर नॉब को डीफ़्रॉस्ट चक्र में घुमाएँ, 2 और 
3 के बीच निरतरता की जाचँ करें

खुला हुआ

डीफ़्रॉस्ट चक्र में टाइमर नॉब घुमाएँ, 4 और 3  
के बीच निरतरता की जाचँ करें

खुला हुआ

5. तापमान संवेदक टर्मिनलो ंके बीच प्रतिरोध की जाचँ करें 2 - 3 ओम
6. पीटीसी रिले टर्मिनलो ंके बीच प्रतिरोध की जाचँ करें 10 - 33 ओम
7. हीटर टर्मिनलो ंके बीच प्रतिरोध की जाचँ करें 300 - 370 ओम
8. पंखे का मोटर टर्मिनलो ंके बीच प्रतिरोध की जाचँ करें 0.3 - 0.35 k ohm 

चित्र 4.9.2: घटको ंके लिए मार्गदर्शिका देखें

समस्या निवारण सूचना पुस्तक
निम्नलिखित तालिका एक रेफ्रिजरेटर के काम करने में आम समस्याओ ंके साथ-साथ उनके संभावित कारणो ंऔर 
समाधानो ंका प्रतिनिधित्व करती है:

दोष/लक्षण संभावित कारण अनशंुसित समाधान

फ्रीजर में अतिरिक्त ठंढ
दोषपूर्ण द्वि-धात ुया थर्मल फ्यूज 
या डीफ़्रॉस्ट हीटर

1.	 प्रत्येक घटक की निरतरता की जाचँ करें
2.	 दोषपूर्ण घटक बदलें

रेफ्रिजरेटर का तापमान 
बनाए नही ंरखा गया

अनुचित स्थापना
1.	 स्थापना की जाचँ करें
2.	 वेंटिलेशन की जाचँ करें

रेफ्रिजरेटर डिब्बे में 
संक्षेपण

हवा रिसाव
1.	 रिसाव के लिए जाचँ करें
2.	 उचित इन्सुलेशन करें

अनुचित शीतलन गैस रिसाव
1.	 गैस रिसाव की जाचँ करें
2.	 लीकेज की मरम्मत करें
3.	 रेफ्रिजरेंट फिर से भरना
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बार-बार कंप्रेसर का ट्रिपिंग दोषपूर्ण कंडेनसर प्रशंसक मोटर
1.	 कंडेनसर फैन मोटर की जाचँ करें
2.	 खराब मोटर को बदलें

दरवाजा खुला होने पर भी 
पंखा चलता है

दोषपूर्ण दरवाजा स्विच
1.	 चेक डोर स्विच
2.	 खराब होने पर बदलें

आतंरिक बल्ब चालू नही ं
होता है

दोषपूर्ण बल्ब 1.	 लाइट बल्ब बदलें

फ्रिज में कूलिगं नही ं दोषपूर्ण सील प्रणाली 1.	 सीलबंद प्रणाली पर इकाई का संदर्भ लें

रेफ्रिजरेटर इकाई काम नही ं
कर रही

फ्यूज उड़ा गया
1.	 फ्यूज चेक करें
2.	 खराब होने पर बदलें

दोषपूर्ण थर्मोस्टेट
1.	 लघु थर्मोस्टेट कनेक्शन
2.	 जाचंें कि क्या रेफ्रिजरेटर काम कर रहा है
3.	 यदि हा,ँ तो थर्मोस्टेट की मरम्मत/बदलें

फ्रिज इकाई गुनगुना नहीं रही कम वोल्टेज
1.	 वोल्टेज की जाचँ करें
2.	 यदि सीमा के भीतर नही ं ह,ै तो 

स्टेबलाइजर कनेक्ट करें

दोषपूर्ण रिले
1.	 लघु रिले कनेक्शन
2.	 जाचंें कि क्या रेफ्रिजरेटर काम कर रहा है
3.	 यदि हा,ँ तो रिले की मरम्मत/बदलें

फ्रिज लगातार चल रहा है दोषपूर्ण थर्मोस्टेट
1.	 लघु थर्मोस्टेट कनेक्शन
2.	 जाचंें कि क्या रेफ्रिजरेटर काम कर रहा है
3.	 यदि हा,ँ तो थर्मोस्टेट की मरम्मत/बदलें

रेफ्रिजरेटर बहुत शोर अनुचित स्थापना

1.	 स्थापना की जाचँ करें
2.	 नीवं की जाचँ करें
3.	 यदि ढीला ह,ै तो आधार शिकंज ेको 

कस लें
रेफ्रिजरेटर कम्पार्टमेंट 
बहुत गर्म

अनुचित थर्मोस्टेट समायोजन
1.	 थर्मोस्टेट की जाचँ करें
2.	 खराब होने पर बदलें

दोषपूर्ण दरवाज ेसील
1.	 दरवाजा गैसकेट की जाचँ करें
2.	 खराब होने पर बदलें

खराब पंखे की मोटर

1.	 पंखे और स्विच के बीच निरतरता की 
जाचँ करें

2.	 पंखे की जाचँ करें और स्विच करें
3.	 दोषपूर्ण भाग को बदलें

कोई वाय ुपरिसंचरण नही ं
1.	 वाय ुपरिसंचरण की जाचँ करें
2.	 हवाई मार्ग में किसी भी प्रतिबंध की 

जाचँ करें

खाने के डिब्बे में अत्यधिक 
ठंड

दोषपूर्ण स्पं ज

1.	 स्पं ज की जाचँ करें
2.	 यदि अवरुद्ध ह,ै तो बर्फ  हटा दें और 

इसे सुखा लें
3.	 जाचंें कि क्या नाली का पाइप चोक है

110

प्रतिभागी हैंडबुक



कंप्रेसर काम नही ंकर रहा कम वोल्टेज
1.	 वोल्टेज की जाचँ करें
2.	 यदि सीमा के भीतर नही ं ह,ै तो 

स्टेबलाइजर स्थापित करें

दोषपूर्ण कंप्रेसर
1.	 कंप्रेसर की जाचँ करें
2.	 खराब होने पर बदलें

दोषपूर्ण अधिभार रक्षक
1.	 अधिभार रक्षक की निरतरता की जाचँ 

करें
2.	 खराब होने पर बदलें

दोषपूर्ण प्रारभ रिले
1.	 रिले के प्रतिरोध की जाचँ करें
2.	 असामान्य होने पर बदलें

कंप्रेसर मोटर गर्म होता है अत्यधिक भार 1.	 लोड कम करें

कम वोल्टेज
1.	 वोल्टेज की जाचँ करें
2.	 यदि सीमा के भीतर नही ं ह,ै तो 

स्टेबलाइजर स्थापित करें

कंप्रेसर मोटर रुक-रुक कर 
रुकती है

कम वोल्टेज
1.	 वोल्टेज की जाचँ करें
2.	 यदि सीमा के भीतर नही ं ह,ै तो 

स्टेबलाइजर स्थापित करें

अनुचित मोटर वाइंडिगं
1.	 मोटर वाइंडिगं के प्रतिरोध की जाचँ करें
2.	 असामान्य होने पर बदलें

वर्तमान रिसाव अनुचित ग्राउंडिगं
1.	 सभी घटको ंकी ग्राउंडिगं की जाचँ करें
2.	 अनग्राउंड होने पर बदलें

अर्थ वायर हटा दिया गया 1.	 पृथ्वी के तार को शरीर से कनेक्ट करें
चित्र 4.9.3: रेफ्रिजरटर की सामान्य समस्याएं

निष्क्रिय मॉड्यूल को बदलना
यदि तकनीशियन कलपुर्जों की मरम्मत करने या दोष को ठीक करने में असमर्थ ह,ै या यदि घटको ंको ग्राहक की 
साइट पर नही ंबदला जा सकता ह,ै तो दोषपूर्ण मॉड्यूल/घटक को सेवा कें द्र में भेजा जाता ह।ै फील्ड तकनीशियन 
तब सेवा कें द्र से कार्यात्मक मॉड्यूल एकत्र करता ह ैऔर ग्राहक की साइट पर दोषपूर्ण घटक को बदल देता ह।ै

मरम्मत किए गए मॉड्यूल की कार्यक्षमता की पुष्टि करना
खराब मॉड्यूल की मरम्मत या बदलने के बाद, नए मॉड्यूल को मल्टीमीटर और एमीटर जसेै परीक्षण उपकरणो ं
के साथ जाचंें। यह सुनिश्चित करने के लिए किया जाता है कि मॉड्यूल रेफ्रिजरेटर के अन्य भागो ंके साथ ठीक 
काम कर रहा ह।ै
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तनम्नललखिि आकंडा मिम्ि दकए गए मॉड्लू की काय्तक्षमिा की पुतष् किने के ललए चिणो ंको ददिािा ह:ै

चित्र 4.9.4: मिम्मर की गई इकाई की काय्थक्षमरा की पुनष्ट किने के ललए कदम

कंपनवी के मानदंडो ंके अनसुार उ�ादकिा और गुणव�ा प्राति करना
कंपनी के मानको ंके अनुसाि उत्ादकिा औि गुणवतिा प्राप्त किने के ललए, एक िकनीशशयन को कंपनी द्ािा 
ददए गए तनदटेशो ंका पालन किना चादहए।
तनम्नललखिि आकंडा उत्ादकिा औि गुणवतिा अभ्ास प्राप्त किने के ललए तनम्नललखिि चिणो ंको दशा्तिा ह ै:
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The following figure shows the steps for confirming functionality of the repaired module:

  

Fig 4.9.4: Steps to confirm functionality of the repaired unit

. 

Fig 4.9.5: Work flow to achieve productivity and quality in repairing

  • समस्ा का सही तनदान किें। • मिम्ि किें औि इसके 
कामकाज को ददिाएं

• मिम्ि की गई इकाई
• ग्ाहक को आवश्यकिा के 

अनुसाि समाधान सुझाएं
• तनधा्तरिि समय के भीिि 

ग्ाहक की समस्ा का 
समाधान किें।

• सेवा के साथ 100% ग्ाहक 
संितुष् सुतनजचिि किें

• काय्त पूण्तिा फॉम्त पि ग्ाहक 
के हतिाक्षि प्राप्त किें

• ग्ाहक से प्रतिदक्रया प्राप्त 
किें

हल किनातनदान प्रतिदक्रया लें

चित्र 4.9.5: मिम्मर में उ�ादकरा औि गुणव�ा प्राति किने के ललए काय्थ प्रवाह
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इकाई 4.10: सीलबंद प्रणाली

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगें:

1.	 सीलबंद प्रणाली को परिभाषित करें
2.	 सीलबंद सिस्टम की मरम्मत करें

एक सीलबंद प्रणाली अनिवार्य रूप से किसी भी प्रणाली का मतलब ह ैजिसका काम छुपा हुआ ह ैऔर वातावरण 
के लिए बंद ह।ै एक रेफ्रिजरेटर सीलबंद प्रणाली वह प्रणाली है जिसमें शीतलन होता ह।ै इसमें बाष्पीकरण 
करनेवाला, कंडेनसर, कंप्रेसर, सक्शन ट्यूब और मीटरिंग डिवाइस शामिल हैं। रेफ्रिजरेंट वाले सभी भागो ंको 
ब्रेजिगं या वेल्डिंग से सील कर दिया जाता है और मरम्मत के लिए कैप्ड वाल्व और सर्विस पोर्ट होत ेहैं।
निम्नलिखित आकंड़ा एक सीलबंद प्रणाली के घटको ंको दिखाता ह:ै

चित्र 4.1 0.1 : एक सीलबंद प्रणाली के घटक

इकाई उद्देश्य 

4.10.1 रेफ्रिजरेटर सील सिस्टम

113

फील्ड इंजीनियर – RA



म ुहरबंद प्रणालवी के लाभ
एक सीलबंद प्रणाली में अलग-अलग घटको ंऔि पाइपो ंमें केवल ब्ज़े्ड कनेक्शन होि ेहैं; उनके पास जोड नही ं
हैं। पूिी पाइपलाइन एक टुकडे में ह।ै तनम्नललखिि आकंडा सीलबंद प्रणाली एम के फायदे ददिािा ह:ै

तवश्वसनीय संचालन
कम िापमान प्राप्त 

किना संभव

हवा के प्रवेश की 
कोई संभावना नही ं

इकाई तनवा्ति में 
चल सकिी है

लाभ

चित्र 4.10.2: सीलबंद प्रणाली के लाभ

सीलबंद प्रणाली की उचचि मिम्ि सबसे पहले सामान्य संचालन प्रदक्रयाओ ंकी पूिी समझ, एक सीलबंद प्रणाली 
में होने वाली तवफलिाओ ंके प्रकाि औि समस्ा के सही तनदान पि तनभ्ति कििी ह।ै
तनम्नललखिि आकंडा उन तवफलिाओ ंके प्रकाि ददिािा ह ैजजनें मिम्ि की आवश्यकिा हो सकिी है:

कंप्रसेि की तवफलिा सद्त प्रवाह में रुकावट िेदरिजिेंट का अडंिचाज्त/
ओविचाज्त

चित्र 4.1 0.3: नवफलराओ ंके प्रकाि

कं पे्रसर की तवफलिा
एक कंप्रसेि में िेदरिजिेंट का प्रवाह औि बदहवा्तह दो वाविो ंद्ािा तनयंमत्रि होिा ह।ै एक दोिपूण्त वावि अक्षमिा 
औि बाद में कंप्रसेि की तवफलिा की ओि जािा ह।ै कंप्रसेि उचचि वाष्ीकिण औि िेदरिजिेंट के संघनन के ललए 
आवश्यक सही दबाव अंिि को बनाए ििने में असमथ्त ह।ै

रेतरिजरेंट फ्ो में �कावट
ससस्टम दकसी भी संदूिक या नमी से मुक्त होना चादहए। नमी प्रणाली के ललए तवशेि रूप से बहुि हातनकािक ह।ै 
पानी िेदरिजिेंट के साथ ममलकि नमक औि कीचड बनािा ह।ै ये लवण औि मलबा केशशका ट्बू के माध्यम से 
सद्त के प्रवाह को अवरुद्ध किि ेहैं।

4.10.2 सवील ससस्टम की मरम्मि
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रेतरिजरेंट का अडंरचाज्य/ओवरचाज्य
ससस्टम को काििाने द्ािा अनुशंससि िेदरिजिेंट से ठीक से चाज्त दकया जाना चादहए। दकसी इकाई द्ािा गलि 
चाज्त के साथ फैक्िी छोडने की अत्सधक संभावना नही ंह।ै िेदरिजिेंट का अडंिचाज्त या ओविचाज्त आमिौि पि 
मिम्ि के बाद ििाब ससस्टम प्रोसेससगं का परिणाम होिा ह।ै यह िब होिा ह ैजब मिम्ि किने के बाद यतूनट 
को गलि ििीके से चाज्त दकया जािा है। अंडिचाज्त गममी को अवशोतिि किने की ससस्टम की क्षमिा को कम 
कि देिा ह ैऔि ओविचाज्त का शीिलन दक्षिा के साथ-साथ तबजली की िपि पि प्रतिकूल प्रभाव पडिा ह।ै

एक बाि समस्ा अलग हो जाने के बाद, उचचि मिम्ि की जा सकिी ह।ै तनम्नललखिि आकंडा एक सफल 
मिम्ि के ललए आवश्यक शिजें ददिािा ह:ै
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Blockage in Refrigerant Flow

The system must be free of any contaminants or moisture. Moisture is especially very 
harmful to the system. Water mixes with the refrigerant and forms salt and sludge. These 
salts and debris block the flow of refrigerant through the capillary tube.

Undercharge/ Overcharge of Refrigerant

The system should be charged properly with the factory recommended refrigerant. It is 
highly unlikely for a unit to leave the factory with incorrect charge. Undercharge or 
overcharge of refrigerant is usually a result of poor system processing after repairs. It occurs 
when a unit is incorrectly charged after performing repair. Undercharge reduces the 
system’s ability to absorb heat and overcharge has an adverse impact on the cooling 
efficiency as well as on power consumption.
Once the problem has been isolated, appropriate repairs can be undertaken. The following 
figure shows the prerequisites for a successful repair: 

Fig 4.10.4: Prerequisites for successful repair

Sealed system repair consists of specific steps that need to be followed. The following figure 
shows the steps of sealed system repair:

Fig 4.10.5: Steps of sealed system repair

उचचि तनदान किें

सही उपकिण 
का प्रयोग किें

सुिक्षा सावधातनयो ं
का पालन किें

अनुशंससि प्रदक्रयाओ ं
का पालन किें

चित्र 4.10.4: सफल मिम्मर के ललए आव�क शर�

सील ससस्टम की मिम्ि में तवशशष् चिण होि ेहैं जजनका पालन किने की आवश्यकिा होिी ह।ै तनम्नललखिि 
आकंडा सीलबंद प्रणाली की मिम्ि के चिणो ंको दशा्तिा ह:ै
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Blockage in Refrigerant Flow

The system must be free of any contaminants or moisture. Moisture is especially very 
harmful to the system. Water mixes with the refrigerant and forms salt and sludge. These 
salts and debris block the flow of refrigerant through the capillary tube.

Undercharge/ Overcharge of Refrigerant

The system should be charged properly with the factory recommended refrigerant. It is 
highly unlikely for a unit to leave the factory with incorrect charge. Undercharge or 
overcharge of refrigerant is usually a result of poor system processing after repairs. It occurs 
when a unit is incorrectly charged after performing repair. Undercharge reduces the 
system’s ability to absorb heat and overcharge has an adverse impact on the cooling 
efficiency as well as on power consumption.
Once the problem has been isolated, appropriate repairs can be undertaken. The following 
figure shows the prerequisites for a successful repair: 

Fig 4.10.4: Prerequisites for successful repair

Sealed system repair consists of specific steps that need to be followed. The following figure 
shows the steps of sealed system repair:

Fig 4.10.5: Steps of sealed system repair

से्टप 1

से्टप 2

से्टप 3

से्टप 4

से्टप 5

• िेदरिजिेंट की रिकविी

• रिसाव पिीक्षण

• सफाई औि फ्शशगं

• तनकास

• चाज्त

चित्र 4.10.5: सीलबंद प्रणाली की मिम्मर के ििण
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रेफ्रिजरेंट की रिकवरी
रेफ्रिजरेंट की रिकवरी एक सिस्टम से रेफ्रिजरेंट को हटाने और इसे रिकवरी सिलेंडर में स्टोर करने की प्रक्रिया को 
संदर्भित करता ह।ै एक रिकवरी सिलेंडर पारंपरिक सिलेंडर से दो तरह से अलग होता ह।ै सबसे पहले, सिलेंडर 
वाल्व में रेफ्रिजरेंट फिलिगं पोर्ट सक्षम होता ह ैऔर दूसरा, इसके ऊपरी हिस्से को रिकवरी सिलेंडर के रूप में 
चिह्नित करने के लिए पीले रंग से रंगा जाता ह।ै रेफ्रिजरेंट को पुनः प्राप्त करने की तीन अलग-अलग विधिया ँहैं, 
जसैा कि निम्नलिखित आकृति में दिखाया गया ह:ै

सिस्टम किसी भी संदूषक या नमी से मुक्त होना चाहिए। नमी प्रणाली के लिए विशेष रूप से बहुत हानिकारक ह।ै 
पानी रेफ्रिजरेंट के साथ मिलकर नमक और कीचड़ बनाता है। ये लवण और मलबा केशिका ट्यूब के माध्यम से 
सर्द के प्रवाह को अवरुद्ध करत ेहैं।

वाष्प पुनर्प्राप्ति विधि

तरल वसूली विधि

पुश-पुल विधि

चित्र 4.10.6: रेफ्रिजरेंट रिकवरी के तरीके

वाष्प पुनर्प्राप्ति विधि
यह रेफ्रिजरेंट रिकवरी का सबसे आम तरीका ह।ै रेफ्रिजरेंट जो वाष्प के रूप में होता ह ैउसे रेफ्रिजरेशन इकाई से 
रिकवरी सिस्टम में खीचंा जाता ह।ै यह कंप्रेसर के माध्यम से कंडेनसर तक जाता है। गैस तरल में ठंडा हो जाती 
ह ैऔर रिकवरी सिलेंडर में जमा हो जाती है।
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निम्नलिखित आकंड़ा वाष्प पुनर्प्राप्ति विधि के चरणो ंको दर्शाता ह:ै
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The following figure shows the steps of the vapour recovery method: 
 

 
Fig 4.10.7: Vapour recovery method 

Liquid recovery Method 

This method is preferred when the refrigerant has to be recovered from oil-less compressors 
having constant-pressure valves. The recovery method is similar to the vapour recovery 
method with the difference that it enables liquid refrigerant to be recovered.   

   

 

 
 

 

 

सिस्टम और रिकवरी  
मशीन को स्विच-ऑफ करें

नली के एक सिर को  
सिस्टम के लो-साइड  

सर्विस पोर्ट से कनेक्ट करें

नली के दूसरे सिर को  
रिकवरी मशीन के  

सक्शन साइड से कनेक्ट करें

रिकवरी सिलेंडर पर  
तरल और वाष्प वाल्व खोलें

सिस्टम से डिस्कनेक्ट करें  
और शुद्ध चक्र शुरू करें

नली के एक सिर को  
रिकवरी मशीन के डिस्चार्ज  

साइड से कनेक्ट करें

नली के दूसरे छोर को  
कई गुना सेट के चार्जिंग  

पोर्ट से कनेक्ट करें

वेपर पोर्ट से नली के एक सिर  
को मैनिफोल्ड सेट पर हाई  

गेज से कनेक्ट करें

पुनर्प्राप्ति प्रणाली प्रारभ करें

होज़ के दूसरे सिर को  
रिकवरी सिलेंडर के लिक्विड  

पोर्ट से कनेक्ट करें  
और इसे स्के ल पर रखें

नली के एक सिर को  
मैनिफोल्ड सेट के  

निचले हिस्से से कनेक्ट करें

मैनिफोल्ड सेट पर बंद वाल्व

पुनर्प्राप्ति पूर्ण होने के बाद,  
सभी वाल्व बंद कर दें

चित्र 4 .1 0 .7 : वाष्प पुनर्प्राप्ति विधि

तरल पुनर्प्राप्ति विधि
इस विधि को प्राथमिकता दी जाती है जब रेफ्रिजरेंट को तले-रहित कम्प्रेसर से निरतर-दबाव वाले वाल्वों  से 
पुनर्प्राप्त करना पड़ता ह।ै पुनर्प्राप्ति विधि वाष्प पुनर्प्राप्ति विधि के समान ह,ै इस अतंर के साथ कि यह तरल 
रेफ्रिजरेंट को पुनर्प्राप्त करने में सक्षम बनाती है।
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निम्नलिखित आकंड़ा तरल पुनर्प्राप्ति विधि के चरणो ंको दर्शाता ह:ै
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The following figure shows the steps of the vapour recovery method: 
 

 
Fig 4.10.7: Vapour recovery method 

Liquid recovery Method 

This method is preferred when the refrigerant has to be recovered from oil-less compressors 
having constant-pressure valves. The recovery method is similar to the vapour recovery 
method with the difference that it enables liquid refrigerant to be recovered.   

Switch-off the 
system and the 

recovery machine  

Connect one end of 
the hose to 

discharge side of 
recovery machine  

Connect the other 
end of hose to liquid 

port of recovery 
cylinder and place it 

on a scale  

Connect one end of 
the hose to low-side 
service port of the 

system 

Connect other end 
of the hose to 

charging port of the 
manifold set 

Connect one end of 
the hose to low-side 
of the manifold set 

Connect the other 
end of the hose to 

suction side of 
recovery machine  

Connect one end of 
hose from vapour 
port to high gauge 

on manifold set 

Close valves on 
manifold set 

Open liquid and 
vapour valve on 

recovery cylinder 

Start recovery 
system 

After recovery is 
complete, close all 

valves 

Disconnect from the 
system and begin 

purge cycle 

 

 

 
The following figure shows the steps of the liquid recovery method: 
 

  
Fig 4.10.8: Liquid recovery method 

 

Push-Pull Method 

This method is used to recover bulk liquid from a system. The recovery machine creates 
potential difference to siphon the refrigerant from one tank to another. The recovery unit 
pulls vapour from the recovery cylinder. This produces a high-pressure gas that pushes the 
liquid out of the system into the recovery cylinder.   

   

  

  
 

  

पुनर्प्राप्ति पूर्ण होने के बाद, सभी 
वाल्व बंद कर दें

रिकवरी टैंक पर तरल वाल्व 
खोलें

नली के एक सिर को रिकवरी 
मशीन के डिस्चार्ज साइड से 
कनेक्ट करें

सिस्टम और रिकवरी मशीन को 
स्विच-ऑफ करें

सिस्टम से डिस्कनेक्ट करें और 
शुद्ध चक्र शुरू करें

पुनर्प्राप्ति प्रणाली चयनकर्ता 
वाल्व को ‘तरल’ में बदलें

होज़ के दूसरे सिर को रिकवरी 
सिलेंडर के लिक्विड पोर्ट से 
कनेक्ट करें और इसे स्के ल पर 
रखें

नली के एक छोर को कई गुना 
सेट के निचले हिस्से से कनेक्ट 
करें

पुनर्प्राप्ति प्रणाली प्रारभ करें

होसेस से सभी गैर -संघनन को 
शुद्ध करें

नली के दूसरे सिर को रिकवरी 
मशीन के सक्शन साइड से 
कनेक्ट करें

चित्र 4.1 0.8: तरल पुनर्प्राप्ति विधि

पुश-पुल विधि
इस विधि का उपयोग किसी सिस्टम से बल्क लिक्विड को रिकवर करने के लिए किया जाता है। रिकवरी मशीन 
रेफ्रिजरेंट को एक टैंक से दूसरे टैंक में साइफन करने के लिए संभावित अतंर पैदा करती ह।ै रिकवरी इकाई 
रिकवरी सिलेंडर से वाष्प खीचंती ह।ै यह एक उच्च दबाव वाली गैस पैदा करता ह ैजो सिस्टम से तरल को रिकवरी 
सिलेंडर में धकेलता ह।ै
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निम्नलिखित आकंड़ा पुश-पुल विधि के चरणो ंको दिखाता ह:ै
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The following figure shows the steps of the vapour recovery method: 
 

 
Fig 4.10.7: Vapour recovery method 

Liquid recovery Method 

This method is preferred when the refrigerant has to be recovered from oil-less compressors 
having constant-pressure valves. The recovery method is similar to the vapour recovery 
method with the difference that it enables liquid refrigerant to be recovered.   
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system and the 

recovery machine  

Connect one end of 
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discharge side of 
recovery machine  

Connect the other 
end of hose to liquid 

port of recovery 
cylinder and place it 
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Connect one end of 
the hose to low-side 
service port of the 

system 

Connect other end 
of the hose to 

charging port of the 
manifold set 

Connect one end of 
the hose to low-side 
of the manifold set 

Connect the other 
end of the hose to 

suction side of 
recovery machine  

Connect one end of 
hose from vapour 
port to high gauge 

on manifold set 

Close valves on 
manifold set 

Open liquid and 
vapour valve on 

recovery cylinder 

Start recovery 
system 

After recovery is 
complete, close all 

valves 

Disconnect from the 
system and begin 

purge cycle 

 

 

 
The following figure shows the steps of the liquid recovery method: 
 

  
Fig 4.10.8: Liquid recovery method 

 

Push-Pull Method 

This method is used to recover bulk liquid from a system. The recovery machine creates 
potential difference to siphon the refrigerant from one tank to another. The recovery unit 
pulls vapour from the recovery cylinder. This produces a high-pressure gas that pushes the 
liquid out of the system into the recovery cylinder.   

   

  

  
 

  

पुनर्प्राप्ति पूर्ण होने के बाद, सभी 
वाल्व बंद कर दें

नली के दूसरे सिर को रिकवरी 
मशीन के सक्शन साइड से 
कनेक्ट करें

नली के एक छोर को सिस्टम के 
तरल पक्ष से कनेक्ट करें

सिस्टम और रिकवरी मशीन को 
स्विच-ऑफ करें

सिस्टम से डिस्कनेक्ट करें और 
शुद्ध चक्र शुरू करें

होसेस से सभी गैर -संघनन को 
शुद्ध करें

नली के दूसरे छोर को रिकवरी 
मशीन के तरल पक्ष से कनेक्ट 
करें

नली के एक सिर को रिकवरी 
मशीन के डिस्चार्ज साइड से 
कनेक्ट करें

पुनर्प्राप्ति प्रणाली प्रारभ करें

वाष्प पक्ष से कनेक्ट करें

होज़ के दूसरे सिर को रिकवरी 
सिलेंडर के वेपर पोर्ट से कनेक्ट 
करें और इसे स्के ल पर रखें

चित्र 4.10.9: पुश-पुल विधि

सफाई और फ्लशिगं
जब एक प्रशीतन प्रणाली विफल हो जाती है, तो यह विघटित कणो,ं कीचड़, एसिड, कार्बन अवशेषो ंऔर नमी से 
दूषित हो जाती ह।ै इन दूषित पदार्थों को साफ करने और सिस्टम से बाहर निकालने की जरूरत ह।ै संदूषण का 
सबसे आम कारण कंप्रेसर की विफलता ह।ै
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तनम्नललखिि आकंडा उन ददशातनदटेशो ंको ददिािा है जजनका दकसी ससस्टम को फ्श किि ेसमय पालन दकया 
जाना चादहए:
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The following figure shows the steps of the push-pull method:

Fig 4.10.9: Push-pull method

Cleaning and Flushing

When a refrigeration system suffers a failure, it becomes contaminated with disintegrated
particulate, sludge, acids, carbon residues, and moisture. These contaminants need to be 
cleaned and flushed out of the system. The most common cause of contamination is 
compressor failure.

Switch-off the system 
and the recovery 

machine 

Connect one end of hose 
to discharge side of 
recovery machine 

Connect other end of 
hose to vapor port of 
recovery cylinder and 

place it on a scale 

Connect one end of hose 
to liquid side of the 

system

Connect other end of 
hose to liquid side of the 

recovery machine 

Connect one end of hose 
to vapour side of 
recovery machine

Connect other end of 
hose to suction side of 

recovery machine 

Purge all non-
condensables from the 

hoses 
Start recovery system

After recovery is 
complete, close all valves

Disconnect from the 
system and begin purge 

cycle

The following figure shows the guidelines that must be followed when flushing a system:

Fig 4.10.10: Guidelines for flushing system

It is very important to use correct equipment, ensure that it is in good working condition and 
undertake periodic and regular maintenance of the tools.
The following figure shows the equipment required for flushing a system:

     
Fig 4.10.11: Equipment for flushing system

Before starting the flushing operation, confirm the availability of all required tools and 
equipment. 

सही िेदरिजिेंट, उपकिण औि 
घटक भागो ंका प्रयोग किें

ससस्टम को फ्श किने से 
पहले कंप्रसेि को हटा दें

फ्शशगं से पहले बडे 
ससस्टम को अलग किें

चित्र 4.10.10: फ्शशगं ससस्टम के ललए स्दशाननदटेश

सही उपकिण का उपयोग किना, यह सुतनजचिि किना दक यह अच्छी काम किने की स्स्ति में ह ैऔि उपकिणो ं
का आवसधक औि तनयममि ििििाव किना बहुि महत्वपूण्त ह।ै
तनम्नललखिि आकंडा एक ससस्टम को फ्श किने के ललए आवश्यक उपकिण ददिािा है:
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The following figure shows the steps of the push-pull method:

Fig 4.10.9: Push-pull method

Cleaning and Flushing

When a refrigeration system suffers a failure, it becomes contaminated with disintegrated
particulate, sludge, acids, carbon residues, and moisture. These contaminants need to be 
cleaned and flushed out of the system. The most common cause of contamination is 
compressor failure.

Switch-off the system 
and the recovery 

machine 

Connect one end of hose 
to discharge side of 
recovery machine 

Connect other end of 
hose to vapor port of 
recovery cylinder and 

place it on a scale 

Connect one end of hose 
to liquid side of the 

system

Connect other end of 
hose to liquid side of the 

recovery machine 

Connect one end of hose 
to vapour side of 
recovery machine

Connect other end of 
hose to suction side of 

recovery machine 

Purge all non-
condensables from the 

hoses 
Start recovery system

After recovery is 
complete, close all valves

Disconnect from the 
system and begin purge 

cycle

The following figure shows the guidelines that must be followed when flushing a system:

Fig 4.10.10: Guidelines for flushing system

It is very important to use correct equipment, ensure that it is in good working condition and 
undertake periodic and regular maintenance of the tools.
The following figure shows the equipment required for flushing a system:

     
Fig 4.10.11: Equipment for flushing system

Before starting the flushing operation, confirm the availability of all required tools and 
equipment. 

फ्शशगं 
तवलायक कनतिि

इंजके्शन उपकिण चार्जग नली अपशशष् कंटेनि

सुिक्षा उपकिणसाफ पोछेंवैकूम पंपनाइटट्ोजन टैंक

चित्र 4.10.11: फ्शशगं ससस्टम के ललए उपकिण

फ्शशगं ऑपिेशन शुरू किने से पहले, सभी आवश्यक उपकिणो ंऔि उपकिणो ंकी उपलब्धिा की पुतष् किें।
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तनम्नललखिि आकंडा एक ससस्टम को फ्श किने के चिणो ंको ददिािा ह:ै
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The following figure shows the steps of flushing a system: 
 

 

Fig 4.10.12: Steps for flushing system 

Leak Testing 

The refrigerators can operate properly only with a fixed charge of refrigerant. If it is 
diagnosed during troubleshooting that the refrigerant is insufficient, then the system needs 
to be checked for leaks. Theses leaks are then repaired, and the system is recharged with 
refrigerant.  

   

   

   

   

िेदरिजिेंट तनकालें

अपशशष् कंटेनि को दडप्चाज्त 
पोट्त से कनेक् किें

कनतिि को चार्जग नली से 
कनेक् किें

ससस्टम में ब्ास्ट संपीदडि 
नाइटट्ोजन

वैकूम, रिसाव पिीक्षण औि 
रिचाज्त

सभी तवदु्ि लीड को डी 
-एनजटेट किें

चार्जग नली को ससस्टम से 
कनेक् किें

उपकिण पि िुला वावि

फ्शशगं पूण्त होने के बाद, 
सभी घटको ंको दफि से 

इकट्ा किें

सभी तवदु्ि लीड को दफि से 
कनेक् किें

कंप्रसेि औि दफल्टि-डट्ायि 
कोि तनकालें

इंजके्शन टूल को फ्शशगं 
सॉविेंट कनतिि से कनेक् 

किें

तनतिब्धिा शुरू किें

शुद्ध चक्र शुरू किें

ससस्टम का पिीक्षण किें

चित्र 4.10.12: के ललए ििण ननस्�रा प्रणाली

 ररसाव परवीक्षण
िेदरिजिेंट के एक तनजचिि चाज्त के साथ ही िेदरिजिेटि ठीक से काम कि सकि ेहैं। यदद समस्ा तनवािण के दौिान 
यह तनदान दकया जािा ह ैदक िेदरिजिेंट अपया्तप्त ह,ै िो ससस्टम को लीक के ललए जाचँने की आवश्यकिा ह।ै 
थीससस लीक को दफि ठीक दकया जािा ह,ै औि ससस्टम को िेदरिजिेंट से रिचाज्त दकया जािा ह।ै
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तनम्नललखिि आकंडा िेदरिजिेंट लीक के तवशभन्न कािणो ंको सूचीबद्ध कििा है:
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The following figure shows the steps of flushing a system:

Fig 4.10.12: Steps for flushing system

Leak Testing

The refrigerators can operate properly only with a fixed charge of refrigerant. If it is 
diagnosed during troubleshooting that the refrigerant is insufficient, then the system needs 
to be checked for leaks. Theses leaks are then repaired, and the system is recharged with 
refrigerant.

Remove refrigerant De-energise all 
electrical leads

Remove the 
compressor and 
filter-drier cores

Connect waste 
container to 

discharge port

Connect charging 
hose to the system

Connect injection 
tool to flushing 
solvent canister

Connect canister to 
charging hose Open valve on tool Start flushing

Blast compressed 
nitrogen into the 

system

After flushing is 
complete, 

reassemble all 
components

Begin purge cycle

Vacuum, leak test 
and recharge

Reconnect all 
electrical leads Test the system

The following figure lists the various causes of refrigerant leaks:

Fig 4.10.13: Causes of refrigerant leaks

Once the possibility of leak is diagnosed, it is critical to check the whole system for multiple 
leaks and mark them for repair. Leak detection is carried out manually by the technician to 
identify possible leaks.
The following figure shows the methods for leak detection:

Fig 4.10.14: Methods of leak detection

Using Soap Solution

It is the most effective and economical method used by technicians to detect leakage.
A soap solution is applied to joints, connections and fittings while the system is running. The 
appearance of bubbles confirms leakage.

कंपन • ईसि के गलि संिेिण औि के ढीले होने की ओि ले जािा ह ै
बोल्ट

• धाि ुभागो ंमें तवतिाि औि संकुचन होिा है

• भौतिक िनाव में अंिि लािा है

• दबाव या िापमान परिवि्तन में तवफल होना

• जोडो,ं कनेक्शनो ंया वाविो ंके कैप से रिसाव के परिणामस्वरूप

• छेद बनाने वाली सामग्ी का क्षय

• िेदरिजिेंट यकु्त भागो ंपि प्रभाव डालिा है

बाि-बाि िापमान में बदलाव

बाि-बाि दबाव में बदलाव

गलि सामग्ी का इतिमेाल दकया गया

ििाब कनेक्शन

जंग

आकस्�क नुकसान

चित्र 4.10.13: िेस्फ्ििेंट लीक के कािण

एक बाि रिसाव की संभावना का तनदान हो जाने के बाद, कई लीक के ललए पूिे ससस्टम की जाचं किना औि उनें 
मिम्ि के ललए चचदनिि किना महत्वपूण्त ह।ै संभातवि लीक की पहचान किने के ललए िकनीशशयन द्ािा मैन्यअुल 
रूप से रिसाव का पिा लगाया जािा ह।ै
तनम्नललखिि आकंडा रिसाव का पिा लगाने के ििीके ददिािा ह:ै
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The following figure shows the steps of flushing a system:

Fig 4.10.12: Steps for flushing system

Leak Testing

The refrigerators can operate properly only with a fixed charge of refrigerant. If it is 
diagnosed during troubleshooting that the refrigerant is insufficient, then the system needs 
to be checked for leaks. Theses leaks are then repaired, and the system is recharged with 
refrigerant.

Remove refrigerant De-energise all 
electrical leads

Remove the 
compressor and 
filter-drier cores

Connect waste 
container to 

discharge port

Connect charging 
hose to the system

Connect injection 
tool to flushing 
solvent canister

Connect canister to 
charging hose Open valve on tool Start flushing

Blast compressed 
nitrogen into the 

system

After flushing is 
complete, 

reassemble all 
components

Begin purge cycle

Vacuum, leak test 
and recharge

Reconnect all 
electrical leads Test the system

The following figure lists the various causes of refrigerant leaks:

Fig 4.10.13: Causes of refrigerant leaks

Once the possibility of leak is diagnosed, it is critical to check the whole system for multiple 
leaks and mark them for repair. Leak detection is carried out manually by the technician to 
identify possible leaks.
The following figure shows the methods for leak detection:

Fig 4.10.14: Methods of leak detection

Using Soap Solution

It is the most effective and economical method used by technicians to detect leakage.
A soap solution is applied to joints, connections and fittings while the system is running. The 
appearance of bubbles confirms leakage.

रिसाव का पिा
 लगाने के ििीके

साबनु के घोल का 
उपयोग किना

पिाबैंगनी लैंप का 
उपयोग किना

हलाइड टॉच्त का 
उपयोग किना

इलेक्ट्ॉतनक 
िेदरिजिेंट  दडटेक्ि 
का उपयोग किना

चित्र 4.10.14: रिसाव का परा लगाने के रिीके
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 साबुन के घोल का उपयोग करना
यह रिसाव का पिा लगाने के ललए िकनीशशयनो ंद्ािा उपयोग की जाने वाली सबसे प्रभावी औि दकफायिी तवसध ह।ै
ससस्टम के चलने के दौिान जोडो,ं कनेक्शनो ंऔि दफदटंग्स पि साबनु का घोल लगाया जािा ह।ै बलुबलेु की 
उपस्स्ति रिसाव की पुतष् कििी है।
तनम्नललखिि छतव साबनु के घोल का उपयोग किके रिसाव का पिा लगािी ह:ै

चित्र 4 .1 0.15: साबनु के घोल का उपयोग किके रिसाव का परा लगाना

अल््रा-वायलेट लैंप का उपयोग करना
बडे िेदरिजिेशन ससस्टम के मामले में, सभी जोडो ंऔि कनेक्शनो ंिक पहंुचना मुल्�ल है। इसललए, रिसाव की 
जाचं के ललए साबनु के घोल या इलेक्ट्ॉतनक दडटेक्ि का उपयोग किना संभव नही ंह।ै ऐसे में अल्टट्ा वायलेट 
लैंप का इतिमेाल दकया जािा है। िेदरिजिेंट में एक एदडदटव डाई ममलाया जािा ह।ै जब एक अल्टट्ा-वायलेट लैंप 
को इंमगि दकया जािा ह,ै िो रिसाव पीले-हिे िंग में चमकिा ह।ै
तनम्न छतव अल्टट्ा-वायलेट लैंप का उपयोग किके रिसाव का पिा लगािी ह:ै

चित्र 4.10.16: अल्ट्ा-वायलेट ललैंप का उपयोग किके रिसाव का परा लगाना

हैलाइड मशाल का उपयोग करना
हलैाइड टॉच्त का उपयोग सीएफसी औि एचसीएफसी के रिसाव का पिा लगाने के ललए दकया जािा ह।ै इसमें 
कॉपि उ�िेक होिा ह ैजजसके ऊपि नीली लौ की सहायिा से िेदरिजिेंट िीचंा जािा ह।ै जब कॉपि उ�िेक के 
ऊपि िेदरिजिेंट जलिा है, िो उसमें मौजदू ्लोिीन प्रतिदक्रया कििा ह ैऔि लौ का िंग बदलकि हिा हो जािा 
ह।ै यह एचएफसी जसेै िेदरिजिेंट के मामले में काम नही ंकििा ह ैजजसमें ्लोिीन नही ंहोिा है।
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निम्न छवि एक हलाइड मशाल दिखाती है:

चित्र 4.10.17: एक हलैाइड टॉर्च

इलेक्ट्रॉनिक रेफ्रिजरेंट डिटेक्टर का उपयोग करना
एक इलेक्ट्रॉनिक रेफ्रिजरेंट डिटेक्टर एक बटैरी या एसी संचालित उपकरण ह ैजिसमें रेफ्रिजरेंट में एक विशेष 
रासायनिक घटक के प्रति संवेदनशील तत्व होता ह।ै जसेै ही यह रिसाव के स्रोत के पास पहुंचता ह,ै श्रव्य या दृश्य 
संकेत आवतृ्ति और तीव्रता में बढ़ जाता है।
निम्न छवि इलेक्ट्रॉनिक रेफ्रिजरेंट डिटेक्टर का उपयोग करके रिसाव का पता लगाती ह:ै

चित्र 4.10.17: इलेक्ट्रॉनिक रेफ्रिजरेंट डिटेक्टर का उपयोग करके रिसाव का पता लगाना

निकास
निकासी से तात्पर्य प्रशीतन प्रणाली से वाष्प , तरल पदार्थ और हवा और नाइट्रोजन जसैी गैर-संघनित गैसो ंको 
हटाने की प्रक्रिया से ह।ै
निम्नलिखित आकंड़ा एक प्रणाली को निकालने के लिए आवश्यक उपकरण दिखाता ह:ै

वैक्यूम पंप मैनिफोल्ड गेज वैक्यूम गेज

चित्र 4.10.18: एक प्रणाली को निकालने के लिए उपकरण
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निम्नलिखित आकंड़ा एक प्रणाली को खाली करने के चरणो ंको दर्शाता ह:ै
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The following figure shows the steps of evacuating a system: 

 
Fig 4.10.19: Steps for evacuating a system 

Charging 

Every refrigeration system needs an optimum level of refrigerant to function efficiently. 
When the level of refrigerant drops, it needs to be filled-up. Charging refers to the process 
of adding the refrigerant in proper quantity to a refrigeration system. 
The following figure shows the steps of charging a system: 

 

 
 

Fig 4.10.20: Steps for charging a system 

   

  

   

  

 

  
 

  

कई गुना गेज को  
कें द्र बंदरगाह से कनेक्ट करें

वैक्यूम पंप को मैनिफोल्ड  
गेज से कनेक्ट करें

वैक्यूम गेज को 
बाष्पीकरणकर्ता के आउटलेट 

सर्विस पोर्ट से कनेक्ट करें

वैक्यूम पंप चलाएं
निकासी पूर्ण होने  
के बाद, वैक्यूम  

पंप को डिस्कनेक्ट करें

चित्र 4 .1 0 .1 9: सिस्टम को खाली करने के चरण

चार्ज
प्रत्येक प्रशीतन प्रणाली को कुशलतापूर्वक कार्य करने के लिए एक इष्टतम स्तर के रेफ्रिजरेंट की आवश्यकता 
होती ह।ै जब रेफ्रिजरेंट का स्तर गिरता ह,ै तो उसे ठीक करने की आवश्यकता होती ह ै। चार्जिंग से तात्पर्य 
रेफ्रिजरेंट को उचित मात्रा में रेफ्रिजरेशन सिस्टम में जोड़ने की प्रक्रिया से ह।ै
निम्नलिखित आकंड़ा एक सिस्टम को चार्ज करने के चरणो ंको दिखाता ह:ै
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The following figure shows the steps of evacuating a system: 

 
Fig 4.10.19: Steps for evacuating a system 

Charging 

Every refrigeration system needs an optimum level of refrigerant to function efficiently. 
When the level of refrigerant drops, it needs to be filled-up. Charging refers to the process 
of adding the refrigerant in proper quantity to a refrigeration system. 
The following figure shows the steps of charging a system: 

 

 
 

Fig 4.10.20: Steps for charging a system 

   

  

   

  

 

  
 

  

लाइन टैप वाल्व  
स्थापित करें और  

सिस्टम को खाली करें

नली को चार्जिंग वाल्व  
और लाइन टैप वाल्व से 

कनेक्ट करें

ओपन चार्जिंग वाल्व,  
पर्ज सिस्टम और  

क्लोज वाल्व

सर्द स्तर पर ध्यान दें ओपन लाइन टैप वाल्व
सिस्टम में रेफ्रिजरेंट की 

आवश्यक मात्रा भरें

चार्जिंग पूर्ण होने के  
बाद, चार्जिंग  
वाल्व बंद करें

चार्जर को डिस्कनेक्ट करें लीक टेस्ट सिस्टम

सिस्टम के दबाव  
के बराबर होने  
की प्रतीक्षा करें

क्लोज लाइन टैप वाल्व

चित्र 4 .1 0.20: सिस्टम को चार्ज करने के चरण
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इकाई 4.11: कॉपर ट्यूब प्रोसेससगं

इ स इकाई के अिं में, आप सक्षम होगें:

1. ट्बू काटने औि झकुने का प्रदश्तन किें
2. ट्बू दडबमगगं औि फ्येरिंग किें
3. ट्बू टाकंना प्रदश्तन किें

एल्यमूीतनयम से बने थ ेकोदंक यह सतिा था औि इसमें उच्च स्ानािंिण गुण थ।े हालादंक, यह देिा गया दक इसे 
उच्च ििििाव की आवश्यकिा ह।ै एल्यमूीतनयम ट्बूो ंकी मिम्ि किना संभव नही ंथा ; उनें हि बाि बदलने 
की जरूिि थी। इसकी जगह िाबं ेने ले ली थी।
तनम्नललखिि आकंडा एल्यमूीतनयम को िाबं ेके साथ बदलने के कािणो ंको दशा्तिा ह ै:
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The following figure shows the steps of evacuating a system:

Fig 4.10.19: Steps for evacuating a system

Charging

Every refrigeration system needs an optimum level of refrigerant to function efficiently. 
When the level of refrigerant drops, it needs to be filled-up. Charging refers to the process 
of adding the refrigerant in proper quantity to a refrigeration system.
The following figure shows the steps of charging a system:

Fig 4.10.20: Steps for charging a system

Connect the manifold 
gauge to the center 

port

Connect the vacuum 
pump to the 

manifold gauge 

Connect the vacuum 
gauge to the 

evaporator's outlet 
service port

Run the vacuum 
pump

After evacuating is 
complete, disconnect 

the vacuum pump

Install line tap valve 
and evacuate the 

system

Connect hose to 
the charging valve 
and line tap valve 

Open charging 
valve, purge system 

and close valve

Note the 
refrigerant level Open line tap valve 

Fill the required 
amount of 

refrigerant into the 
sytem

After charging is 
complete, close the 

charging valve

Wait for system 
pressure to 

equalize
Close line tap valve

Disconnect the 
charger

Leak test the 
system

UNIT 4.11: Copper Tube Processing

Unit Objectives  

At the end of this unit, you will be able to: 
1. Perform tube cutting and bending 
2. Perform tube deburring and flaring
3. Perform tube brazing

4.11.1 Copper Tubes
Initially, the condenser coils were made of aluminium as it was cheap and had high transfer 
properties. However, it was noticed that it requires high maintenance. It was not possible to 
repair aluminium tubes; they needed to be replaced every time. It was replaced by copper.
The following figure shows the reasons for replacing aluminium with copper:

Fig 4.11.1: Advantages of copper pipes

जंग िोधी

कम सद्त िपि

मशीन की

मिम्ि 
में आसानी

उच्च गममी 
हतिािंिण

सुपीरियि
िाकि

भिोसेमंद

ििििाव में आसानी

कॉपि पाइप

चित्र 4.11.1: राबं ेके पाइप के लाभ

इकाई उदे्श्य 

4.11.1 क ॉपर ट्यूब
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ट्यूब काटना
एक िाबं ेकी ट्बू को हमेशा एक ट्बू कटि से काटा जाना चादहए, तवशेि रूप से उस उदेश्य के ललए बनाया 
गया एक उपकिण।
तनम्नललखिि आकंडा िाबं ेकी ट्बू को काटने के चिणो ंको दशा्तिा ह:ै

चरण 
संख्या

काम छतव

1. कॉपि ट्बू को ट्बू कटि में डालें

2. ब्ेड को कस लें िादक वह आिाम से 
दफट हो जाए

3. कटि को कुछ बाि िब िक घुमाएं जब 
िक दक की परिसध में एक िाचंा न कट 
जाए

4. कटि को कई बाि घुमाएं जब िक दक 
ट्बू की परिसध में एक िाचंा कट न 
जाए

चित्र 4.11.2: राबं ेकी टू्ब काटने के ििण

127

फील इंजवीतनयर र RACW



ट्यूब झुकने
एक ताबं ेकी ट्यूब को हमेशा एक ट्यूब बेंडर के साथ मोड़ा जाना चाहिए, विशेष रूप से उस उद्देश्य के लिए बनाया 
गया एक उपकरण।
निम्नलिखित आकंड़ा ताबं ेकी ट्यूब को मोड़ने के चरणो ंको दर्शाता ह:ै

चरण 
संख्या

काम छवि

1. ट्यूब बेंडर के व्हील ग्रूव में कॉपर ट्यूब 
डालें

2. ट्यूब होल्डिंग क्लिप को ट्यूब के ऊपर 
रखें और हैंडल को नीचे लाएं

3. झकुने के लिए दोनो ंहैंडल को एक दूसरे 
की ओर एक चिकनी गति में खीचंें नली

4. बेंट ट्यूब को हटा दें और ट्यूब होल्डिंग 
क्लिप को छोड़ दें

चित्र 4.11.3: ट्यूब झुकना
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ट्यूब डिबरुिंग
जब एक ताबं ेकी ट्यूब को काटा जाता ह,ै तो यह कुछ गड़गड़ाहट पीछे छोड़ देता ह।ै गड़गड़ाहट ट्यूब की दीवार 
के अदंर धात ुकी छीलन होती है। उन्हें हटाने की आवश्यकता है क्योंकि  वे जोड़ों  और कनेक्शनो ंमें रिसाव का 
कारण बन सकत ेहैं। बरू रिमूवर की मदद से गड़गड़ाहट को हटा दिया जाता ह,ै विशेष रूप से उस उद्देश्य के लिए 
बनाया गया एक उपकरण।
निम्नलिखित आकंड़ा ताबं ेकी ट्यूब को हटाने के चरणो ंको दर्शाता ह:ै

चरण 
संख्या

काम छवि

1. डिबगिगं टूल के ब्लेड को के किनारे पर 
डालें नली

2. ट्यूब की दीवारो ं के चारो ं ओर ब्लेड 
घुमाएँ जिससे गड़गड़ाहट दूर हो।

चित्र 4.11.4: ट्यूब डिबरुिगं

ट्यूब फ्लेयरिंग
फ्लेयरिंग दो ताबं ेकी नलियो ंको यंत्रवत ्रूप से जोड़ने की प्रक्रिया ह।ै एक ताबं ेकी ट्यूब को हमेशा एक ट्यूब 
फ्लेयरर से भरा जाना चाहिए , विशेष रूप से उस उद्देश्य के लिए बनाया गया एक उपकरण।
निम्नलिखित आकंड़ा ताबं ेकी ट्यूब को मोड़ने के चरणो ंको दर्शाता ह:ै

चरण 
संख्या

काम छवि

1. ट्यूब की वाछंित लंबाई काटें

2. एक डिब्यूरर के साथ आतंरिक 
गड़गड़ाहट को दूर करें
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3. जगमगािा हुआ उपकिण इकट्ा किें

4. उपकिण की जगमगािी सलािो ं के 
बीच ट्बू डालें। ट्बू के अिं में शंकु 
को संिेखिि किें औि सू्क को कस लें

5. संपीडन शंकु को िोलना

6. फ्येरिंग टूल से ट्बू तनकालें औि 
फ्येड्त ट्बू का तनिीक्षण किें

चित्र 4.11.5: ट्ूब फ्येरिगं टू्ब टाकंना

ट्यूब टाकंना
टाकंना एक अलग धािु के साथ जोड को भिकि दो धािओु ंको ममलाने की प्रदक्रया ह,ै जो बहुि असधक िापमान 
पि तपघलिी ह।ै दफलि या ब्जेजगं िॉड को ज्वाला के बजाय धािओु ंकी गममी से तपघलाया जािा ह।ै
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तनम्नललखिि आकंडा सबसे असधक इतिमेाल की जाने वाली टाकंना िकनीको ंको दशा्तिा ह:ै
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The following figure shows the most commonly used brazing techniques:

Fig 4.11.6: Brazing techniques

The following figure shows the steps of brazing a copper tube:

Step No. Task Image

1. Cut the desired length of the tube

2. Remove internal burrs with a deburrer

3. Assemble the tubes and the fitting. 
Purge residues out of tubes before 
brazing

मशाल टाकंना

प्रिेण टाकंना

प्रतििोध टाकंना

भट्ी टाकंना

• ऊष्ा उत्न्न किने के ललए तवदु्ि धािा के ललए धाि ुके प्रतििोध का 
उपयोग कििा है

•  िाप उत्न्न किने के ललए भट्ी का उपयोग कििा है

• गममी उत्न्न किने के ललए एससदटलीन, हाइडट्ोजन या प्रोपेन जैसे �धन 
गैस की लौ का उपयोग कििा है

• गममी उत्न्न किने के ललए िजेी से प्रत्ाविमी धािा का उपयोग कििा है

चित्र 4.11.6: ब्जेिगं रकनीक

तनम्नललखिि आकंडा िाबं ेकी ट्बू को टाकंने के चिणो ंको दशा्तिा ह:ै

चरण 
संख्या

काम छतव

1. ट्बू की वालंछि लंबाई काटें

2. एक दडब्ूिि के साथ आिंरिक 
गडगडाहट को दूि किें

3. ट्बू औि दफदटंग को इकट्ा किें। 
टाकंने से पहले अवशेिो ं को ट्बूो ं से 
बाहि तनकालें
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4. दोनो ंट्यूबो ंऔर फिटिग के लिए एक 
समान गर्मी लागू करें

5. भराव सामग्री लागू करें

6. जोड़ को समान रूप से पूरा करें और 
गर्मी निकालें

चित्र 4.11.7: टाकंना तकनीक
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5. एयर कंडीशनर

इकाई 5.1 - एयर कंडीशनर (एसी) की बनुियादी अवधारणाएं
इकाई 5.2 - विडंो एसी की कार्यप्रणाली और स्थापना
इकाई 5.3 - विडंो एसी की सर्विसिगं
इकाई 5.4 - स्प्लिट एसी की स्थापना
इकाई 5.5 - स्प्लिट एसी की सर्विसिगं
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इस मॉड्यूल के अतं में, आप निम्न में सक्षम होगें:

1.	 एसी के कारको,ं आराम क्षेत्र और ताप भार को परिभाषित करें
2.	 विडंो एसी के विभिन्न भागो ंऔर कार्यप्रणाली को पहचानें
3.	 विडंो एसी की स्थापना के लिए सुरक्षा सावधानियो ंका पालन करें
4.	 विडंो एसी का परीक्षण करें
5.	 विडंो एसी के लिए वायरिंग डायग्राम का वर्णन करें
6.	 विडंो एसी के इलेक्ट्रॉनिक घटको ंका परीक्षण करें
7.	 विडंो एसी की सेवा और मरम्मत
8.	 स्प्लिट एसी के विभिन्न भागो ंऔर कार्यप्रणाली की पहचान करें
9.	 स्प्लिट एसी की स्थापना के लिए सुरक्षा सावधानियो ंका पालन करें
10.	 स्प्लिट एसी का परीक्षण करें
11.	 स्प्लिट एसी के लिए वायरिंग डायग्राम का वर्णन करें
12.	 स्प्लिट एसी के इलेक्ट्रॉनिक घटको ंका परीक्षण करें

सीखने के प्रमखु परिणाम 



इकाई 5.1: एयर कंडीशनर (एसी) की बुनियादी अवधारणाएं

इस संयकु्त राष्ट्र के अतं में , आप निम्न में सक्षम होगें:

1.	 एयर कंडीशनिगं के कारको ंको परिभाषित करें
2.	 एसी के हीट लोड और कंफर्ट जोन को परिभाषित करें
3.	 एसी के प्रकारो ंका वर्णन करें

एक सीमित स्थान को वातानुकूलित रखने का मुख्य उद्देश्य इसे अपने रहने वालो ंके लिए आरामदायक बनाना है। 
इसका मतलब ह ैकि बाहर गर्मी या ठंड के बावजदू घर के अंदर ठंडा या गर्म होना। मूल सिद्धांत जिस पर एसी 
काम करता है वह एक रेफ्रिजरेटर के समान है, सिवाय इसके कि एसी अपनी इकाई के अदंर ठंडक को सीमित 
नही ंकरता ह ैबल्कि इसे इकाई के बाहर पंखे का उपयोग करके कमरे में फैला देता ह।ै एसी का रेफ्रिजरेशन चक्र 
भी उन्हीं  सिद्धांतो ंऔर घटको ंका उपयोग करने वाले रेफ्रिजरेटर के समान होता है।

इकाई उद्देश्य 

एयर कंडीशनिगं का मतलब आमतौर पर बंद वातावरण के अंदर हवा को संशोधित करना (ठंडा करना या गर्म 
करना) है। यह संशोधन चार कारको ंसे प्रभावित होता ह,ै जसैा कि निम्नलिखित चित्र में दिखाया गया ह:ै

चित्र 5.1.1: वातानुकूलन को प्रभावित करने वाले कारक

वाय ुप्रवाह एयर कंडीशनिगं को 
प्रभावित करने वाले 
कारक

नमी

हवा की गुणवत्ता

तापमान
5.1.1 एयर कंडीशनिगं के लिए कारक
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पूर्ववर्ती कारक एसी के काम करने के साथ-साथ उस बंद वातावरण में एसी कितने प्रभावी होगंे, यह तय करत ेहैं।

उदाहरण के लिए, आमतौर पर, एसी को गर्मियो ंमें तापमान कम करना चाहिए और सर्दियो ंमें एक बंद कमरे या 
स्थान के लिए तापमान बढ़ाना चाहिए। तापमान में कमी उस वातावरण में मौजदू वातावरण और जीवित प्राणियो ं
(जसेै मनुष्य और उनके पालत ूजानवर) द्वारा उत्पन्न आर्द्रता और गर्मी को दूर करके की जाती ह।ै गर्मी के कारण 
हवा में निलंबित गंध और धलू के कणो ंको हटाकर एसी को हवा की गुणवत्ता में सुधार के लिए भी काम करना 
चाहिए । अतं में, एसी को यह सुनिश्चित करने की आवश्यकता ह ैकि वाय ुसंशोधन के कारण किसी भी घुटन से 
बचने के लिए उचित वाय ुसंचलन और संचलन हो।

कोई भी शारीरिक गतिविधि, घरेलू या व्यावसायिक उपकरण चलाना, प्रकाश व्यवस्था, सूरज की रोशनी / किरणें 
खुली खिड़किया ंऔर अन्य कारक, जो एक सीमित स्थान या कमरे में गर्मी पैदा करने में योगदान करत हैं, हीट 
लोड कहलात ेहैं, जैसा कि निम्नलिखित छवि में दिखाया गया ह:ै

चित्र 5.1.2: ऊष्मा भार

आमतौर पर, घर या कार्यालय के वातावरण में निम्नलिखित कारक गर्मी के भार में योगदान करत ेहैं:
•	 अतंरिक्ष का क्षेत्रफल
•	 चल रह ेउपकरण (जसेै कंप्यूटर)
•	 सूरज की किरणो/ंप्रकाश के लिए प्रवेश क्षेत्र, जसेै कि खिड़किया,ं छत आदि
•	 लोग
•	 कमरे में गतिविधि/आदंोलन, जैसे चलती फर्नीचर, बार-बार दरवाजा/खिड़किया ंखोलना आदि
•	 कमरे को रोशन करने के लिए इस्तेमाल की जाने वाली कृत्रिम रोशनी
कमरे/स्थान को ठंडा करने के लिए आवश्यक एसी की क्षमता पूर्ववर्ती कारको ंपर निर्भर करती ह।ै इन कारको ं
की संख्या और तीव्रता जितनी अधिक होगी, कमरे को ठंडा करने के लिए आवश्यक एसी की क्षमता उतनी ही 
अधिक होगी।

5.1.2 हीट लोड और कम्फर्ट जोन
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एसी की क्षमता को टन के संदर्भ में मापा जाता ह,ै जिसका अर्थ ह ैकि एक एयर कंडीशनर एक घंटे के भीतर एक 
सीमित स्थान से कितनी गर्मी निकाल सकता है।

आराम क्षेत्र तब प्राप्त होता ह ैजब एक कमरे या बंद स्थान की आतंरिक परिस्थितियो,ं हवा और पर्यावरण को 
बाहरी मौसम या तापमान के बावजदू रहने वालो ंके लिए आरामदायक तापमान बनाए रखने के लिए नियंत्रित 
किया जाता ह,ै जैसा कि निम्न छवि में दिखाया गया ह:ै

चित्र 5.1.3: आराम क्षेत्र

घर और कार्यालय के वातावरण में मुख्य रूप से दो प्रकार के एसी का उपयोग किया जाता ह:ै
•	 विडंो एसी, जैसा कि निम्नलिखित चित्र में दिखाया गया ह ै:

चित्र 5.1.4: विडंो एसी

•	 स्प्लिट एसी, जसैा कि निम्न चित्र में दिखाया गया ह:ै

चित्र 5.1.5: स्प्लिट एसी

5.1.3 एसी के प्रकार
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घिो ंया काया्तलयो ंमें इतिमेाल होने वाले एसी, तवडंो या दप्लिट का काय्त तनम्न आिेि में ददिाया गया ह:ै

चित्र 5.1.6: एसी की काय्थप्रणाली

तपछली छतवयो ंमें ददिाए गए एसी रिवस्त साइदकल या हीट पंप के ससद्धािं पि काम किि ेहैं। वे बाहि की हवा से 
गममी लेकि एक बंद जगह में स्ानािंरिि किके काम किि ेहैं। ये एसी हवा को ठंडा किने के ललए एक िेदरिजिेंट 
का उपयोग किि ेहैं जजसे अदंि स्ानािंरिि दकया जा िहा है। एक अतिरिक्त तवशेििा जो इन एसी में हो सकिी 
ह ैवह है अदंि की हवा को दफल्टि किना।

प्रते्क एसी में अपनी इकाई के अदंि एक कंप्रसेि होिा ह ैजजसका उपयोग िेदरिजिेंट गैस को संपीदडि औि पंप 
किने के ललए दकया जािा ह।ै तनम्नललखिि आकंडा एक प्रशीिन चक्र के चिणो ंको दशा्तिा ह:ै
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The working of the ACs, window or split used in homes or offices, is shown in the following 
diagram:

Fig. 5.1.6: Working of AC

The ACs shown in the preceding images work on a principle of reverse cycle or heat pumps. 
They work by taking the heat from the air outside and transfering it into a closed space. 
These ACs use a refrigerant to cool the air that is being transferred inside. An addiitonal 
feature that these ACs may have is to filter the air inside.
Every AC contains a compressor inside its unit that is used for compressing and pumping the 
refrigerant gas. The following figure shows the steps of a refrigeration cycle:

Fig. 5.1.7: Steps of refrigeration cycle

Heat is drawn by the air conditioner from the indoor and is released to the outdoor. The
indoor plays as a source and the outdoor acts as a heat sink.

िेदरिजिेंट के संपीडन से 
उत्ादन होिा है गममी।

इस द्रव को िब तवतिाि वावि की 
ओि प्रवादहि दकया जािा ह ैजजसमें 
थममोसे्टट के साथ ससकं में काम  कि 
िह ेिापमान सेंसि से जडुा हुआ है 
समायोजन।

कॉइल से जुडे पंिो ंसे गुजिि ेसमय 
हवा ठंडी हो जािी है औि कमिे में 
चली जािी है

संपीदडि िेदरिजिेंट को गममी के 
अपव्य की अनुमति देने के ललए 
कंडेनसि कॉइल में भेजा जािा ह।ै

िेदरिजिेंट की उचचि मात्रा एक्सपेंशन 
वॉवि द्ािा बाष्ीकिण किने वाले 
कॉइल में छोडी जािी ह।ै

वाष्ष्ि होने वाली कॉइल में गैस 
दफि से कंप्रसेि में प्रवेश किने के बाद 
संकुचचि हो जािी है।

िेदरिजिेंट ििल हो जािा है  कोदंक 
पंिे द्ािा गममी को  बाहिी वािाविण  
में उडा ददया जािा है।

ििल िेदरिजिेंट अपनी गैसीय 
अवस्ा में परिवर्िि हो जािा है 
कोदंक तवतिाि आसपास से ऊजा्त 
के अवशोिण के कािण शीिलन का 
कािण बनिा ह।ै

कंप्रसेि बंद होने िक चक्र जािी 
िहिा ह।ै

चित्र 5.1.7 : प्रशीरन िक्र के ििण

एयि कंडीशनि द्ािा गममी अदंि से िीचंी जािी है औि बाहि की ओि छोडी जािी है। इनडोि एक स्ोि के रूप में 
िेलिा ह ैऔि बाहिी गममी ससकं के रूप में काय्त कििा है।
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 इकाई 5.2: तवडंो एसवी का काय्य और स्ापना

 इस इकाई के अिं में, आप सक्षम होगें:

1. आईडी तवडंो एसी के तवशभन्न भागो ंऔि काय्तप्रणाली को प्रमाशणि कििी है
2. तवडंो एसी की स्ापना के ललए सुिक्षा सावधातनयो ंका पालन किें
3. तवडंो एसी का पिीक्षण किें

तवडंो एसी घिो ंऔि छोटे काया्तलयो ंमें उपयोग दकए जाने वाले सबसे आम प्रकाि के एसी हैं। ये सबसे सति ेप्रकाि 
के एसी भी हैं।

तवडंो एसी को दीवाि में एक खिडकी या छेद की आवश्यकिा होिी है, एसी इकाई का आकाि, औि इकाई का 
एक दहस्ा खिडकी/दीवाि के अदंि होिा ह ैऔि दहस्ा बाहि िुले में होिा ह,ै असधमानिः बहुि सािी जगह 
उपलब्ध होिी ह।ै

तवडंो एसी में दो मुख् इकाइया ँहोिी हैं:
• अदंि की इकाई, जो कमिे/स्ान को ठंडा कििी ह,ै में तनम्न शाममल हैं:
� रिटन्त एयि मग्ल
� एयि दफल्टि
� कंटट्ोल पैनल
� थममोसे्टट सेंसि
� एडजसे्टबल लौवि
� बाष्ीकिण का िाि

• बाहिी इकाई, जो कमिे में गममी को अवशोतिि कििी है औि कमिे के बाहि स्ानािंरिि कििी ह,ै में तनम्न 
शाममल हैं:
� वाय ुतनस्ािण मोटि
� तवभाजन
� फैन
� संपीडक
� कोडेंसि कॉइल
� डट्ेन टट्े/पाइप

इकाई उदे्श्य 

5.2.1 तवडंो एसवी की काय्यप्रणालवी
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तवडंो एसी की असेंबली को तनम्न आकृति में ददिाया गया ह:ै
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एक ठोस आधाि जजस पि सभी भागो ंको इकट्ा दकया जािा ह।ै

एक आविण जजस पि आधाि स्ातपि होिा है। आविण दीवाि पि या खिडकी में िय दकया गया ह।ै

एक अछूिा तवभाजन जो बाहिी इकाई से अदंि की इकाई को अलग कििा ह।ै

एक रंिट पैनल जजसमें हॉरिजॉन्ल औि वर्टकल लूवि होि ेहैं, जजनें हवा के प्रवाह की वालंछि ददशा के अनुसाि समायोजजि दकया 
जा सकिा है।

एक कंटट्ोल पैनल जजसमें एसी के िापमान, पंिे की गति आदद को प्रबंसधि किने के ललए तवशभन्न तनयंत्रण होि ेहैं।

एक प्रशीिन प्रणाली जजसमें कंडेनसि, कंप्रसेि, तवतिाि वावि औि बाष्ीकिण शाममल हैं। यह प्रणाली िेदरिजिेटि के समान प्रशीिन 
चक्र का उपयोग कििी ह।ै

एक वाय ुपरिसंचिण प्रणाली में शाममल हैं:

एक जल तनकासी प्रणाली नीचे की आधाि इकाई में जमा ओस की बूं दो ंको हटाने की अनुमति देिी ह।ै

एक तवदु्ि सुिक्षा प्रणाली में एक थममोसै्टट होिा है जो कंुडल िापमान को महसूस कििा है।

• जो अदंि की हवा को सोि लेिा है औि उसे दफल्टि कि देिा ह।ै हवा दफि ठंडा होने के ललए कूललगं कॉइल से होकि गुजििी ह ैऔि दफि कमिे में चली 
जािी ह।ै

• कंडेसि फैन
• पंिे का मोटि

• जब कमिे की हवा ठंडी हो जािी है िो ओस के संग्ह के ललए एसी यतूनट को बाहि की ओि थोडा झुकाव कोण के साथ स्ातपि दकया जािा है।
• पीछे की ििफ एक छोटा सा उद्ाटन है जो छोटे डट्ेन पैन औि पानी की तनकासी के ललए पाइतपगं से जडुा ह।ै

• यह कंप्रसेि से जडुी मोटि को �ादा गिम होने से बचािा ह।ै
• यह �ादा गिम होने के कािण वाइंदडगं कॉइल को जलने से िोकिा ह ैजबदक एयि कंडीशनि कंप्रसेि को दटट्प किके औि इसे ठंडा होने िक िोककि लंब े

समय िक चल िहा है।

चित्र 5.2.1: एक नवडंो एसी का संयोिन
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तवडंो एसी के दहस् ेवही हैं जो तपछली इकाइयो ंमें बिाए गए हैं औि तनम्न छतव में ददिाए गए हैं:
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The assembly of a window AC is shown in the following figure:

Fig. 5.2.1: Assembly of a window AC

A solid base on which all the parts are assembled.

A casing on which the base is installed. The casing is fixed on the wall or in the window.

An insulated partition which segregates the inside unit from the outside unit.

A front panel which has horizontal and vertical louvers, which can be adjusted as per the 
desired direction of air flow.

A control panel which has various controls to manage temperature, fan speed, etc. for 
the AC. 

A refrigeration system comprising of condesor, compressor, expansion valve and 
evaporator. This sytem uses the same refrigeration cycle as that of a refrigerator.

•Blower which absorbs the inside air and filters it. The air then passes through the 
cooling coil to get chilled and then blow into the room again.
•Condeser fan 
•Fan motor

An air circulation system, contains:

•The AC unit is installed with a slight tilt angle towards outside for the collection of dew 
when the room air gets chilled.
•There is a small opening at the back connected to the small drain pan and the piping for 

the drainage of water. 

A drainage system allows removing of dew drops accumulate in the bottom base unit.

•It protects the motor connected to compressor against getting overheated.
•It prevents burning of winding coil due to overheating while the air conditioner is 

running for long time by tripping the compressor and stopping it until it cools down.

An electrical protection system contains a thermostat that senses the coil temperature.

The parts of window ACs is the same as explained in the preceding units and is shown in the 
following image:

Fig. 5.2.2: Parts of a window AC

5.2.2 Installation and Safety Precautions 
Prerequisites for Installation
Before going for installation of a window AC at a customer site, ensure that the instructions 
shown in the following figure are performed:

Fig. 5.2.3: Prerequisites for installation

चित्र 5.2.2: एक नवडंो AC के भाग

स्ापना के चलए आवश्यक शि�

ग्ाहक साइट पि तवडंो एसी की स्ापना के ललए जाने से पहले, सुतनजचिि किें दक तनम्नललखिि आकृति में ददिाए 
गए तनदटेशो ंका पालन दकया जािा ह:ै
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The assembly of a window AC is shown in the following figure:

Fig. 5.2.1: Assembly of a window AC

A solid base on which all the parts are assembled.

A casing on which the base is installed. The casing is fixed on the wall or in the window.

An insulated partition which segregates the inside unit from the outside unit.

A front panel which has horizontal and vertical louvers, which can be adjusted as per the 
desired direction of air flow.

A control panel which has various controls to manage temperature, fan speed, etc. for 
the AC. 

A refrigeration system comprising of condesor, compressor, expansion valve and 
evaporator. This sytem uses the same refrigeration cycle as that of a refrigerator.

•Blower which absorbs the inside air and filters it. The air then passes through the 
cooling coil to get chilled and then blow into the room again.
•Condeser fan 
•Fan motor

An air circulation system, contains:

•The AC unit is installed with a slight tilt angle towards outside for the collection of dew 
when the room air gets chilled.
•There is a small opening at the back connected to the small drain pan and the piping for 

the drainage of water. 

A drainage system allows removing of dew drops accumulate in the bottom base unit.

•It protects the motor connected to compressor against getting overheated.
•It prevents burning of winding coil due to overheating while the air conditioner is 

running for long time by tripping the compressor and stopping it until it cools down.

An electrical protection system contains a thermostat that senses the coil temperature.

The parts of window ACs is the same as explained in the preceding units and is shown in the 
following image:

Fig. 5.2.2: Parts of a window AC

5.2.2 Installation and Safety Precautions 
Prerequisites for Installation
Before going for installation of a window AC at a customer site, ensure that the instructions 
shown in the following figure are performed:

Fig. 5.2.3: Prerequisites for installation

सभी आवश्यक उपकिण औि व्क्क्तगि सुिक्षा मगयि साथ ििें, बडे किीने से व्वस्स्ि

जाचंें दक सभी उपकिण औि उपकिण, जैसे दक एक दडट्ल, ठीक से काम कि िहा है

सुतनजचिि किें दक साइट पि जाने से पहले सभी इकाइयो ंको तविरिि कि ददया गया है

यह देिने के ललए पैदकंग की जाचँ किें दक का यह पोिपि है औि इसमें कोई छेडछाड या क्षति िो नही ंहुई है

यतूनट औि उसके पुजदों, जसेै रिमोट, मग्ल, दफल्टि, इत्ादद को सावधानीपूव्तक अनपैक किें

इंस्टालेशन के ललए इंसुलेटेड जूि ेपहनें

सुतनजचिि किें दक एक सीढी उपलब्ध है यदद स्ापना को ऊंचाई पि स्ातपि दकया जाना है

चित्र 5.2.3: स्ापना के ललए आव�क शर�

5.2.2 स्ापना और सुरक्षा सावधातनयां

141

फील इंजवीतनयर र RACW



यदि दीवार में ड्रिलिगं या गैस रिफिलिगं की आवश्यकता ह,ै तो निम्न आकृति में दिखाई गई सावधानियो ंका पालन करें:
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In case drilling or gas refilling needs to be done in the wall, then follow the precautions 
shown in the following figure: 
 

 
Fig. 5.2.4: Precautions taken at during installation 

Installation 

Before installation, ensure you have carefully examined the site for installation and checked 
all conditions for installations, such as proper availability of space for indoor and outdoor 
unit, proper electrical points available, proper window/hole in wall available, and so on. 
The installation of a window AC looks similar to the one shown in the following diagram and 
the specified dimensions should be maintained while installing: 

 
Fig. 5.2.5: Specification of dimensions of the AC unit 

To install a window AC, perform the following steps: 
1. Remove the AC carefully from its packaging. 
2. Remove the glass/grill from the window where the AC needs to be installed. 

  

 

 

  

 

 

 

 

ड्रिलिगं सुनिश्चित करें कि कोई ढीली वायरिंग नही ंह ैऔर प्लग को ठीक से इन्सुलेट किया गया ह।ै

बिटस् को ढीला/कसने के लिए उचित ड्रिल बिटस् और कंुजी का उपयोग करें।

ड्रिलिगं करत ेसमय हाथो ंको स्थिर रखें और आखंो ंको मलब ेऔर धलू से बचाने के लिए गॉगल्स पहनें।

रेफ्रिजरेंट को खुली जगह में डिस्चार्ज करें।

रेफ्रिजरेंट को संभालत ेसमय दस्ताने का प्रयोग करें।

यह सुनिश्चित करने के लिए सिलेंडर की जाचं करें कि यह मानको ंके अनुसार ठीक से सील है।

सिलेंडर को सीधी स्थिति में पकड़ें और स्टोर करें।

सिलिडंर को गर्मी से दूर रखें।

गैस रिफिलिगं

5.2.4 : स्थापना के दौरान बरती जाने वाली सावधानियां

इंस्टालेशन
स्थापना से पहले, सुनिश्चित करें कि आपने स्थापना के लिए साइट की सावधानीपूर्वक जाचं की ह ैऔर स्थापना 
के लिए सभी शर्तों की जाचं की ह,ै जसेै कि इनडोर और आउटडोर इकाई के लिए जगह की उचित उपलब्धता, 
उचित विद्युत बिदं ुउपलब्ध, दीवार में उचित खिड़की/हो एल उपलब्ध ह,ै और इसी तरह।
विडंो एसी की स्थापना निम्न आरेख में दिखाए गए के समान दिखती ह ैऔर स्थापित करत ेसमय निर्दिष्ट आयामो ं
को बनाए रखा जाना चाहिए:

चित्र 5.2.5: एसी इकाई के आयामो ंकी विशिष्टता

विडंो एसी स्थापित करने के लिए, निम्न चरणो ंका पालन करें:
1.	 एसी को उसकी पैकेजिगं से सावधानीपूर्वक हटा दें।
2.	 जिस विडंो में एसी लगाने की जरूरत है, वहा ंसे ग्लास/ग्रिल को हटा दें।
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3.	 सुनिश्चित करें कि हो होल / विडंो एसी द्वारा आवश्यक आयामो ंके अनुसार है। अगर होल /विडंो बड़ी ह,ै 
तो इसे एसी के आकार के अनुकूल बनाने के लिए इसके चारो ंओर लकड़ी की उचित पैनलिगं या इंसुलेशन 
लगाएं।

4.	 विश्लेषण करें कि इसमें एसी इकाई के वजन को धारण करने के लिए पर्याप्त ताकत है।
5.	 एसी के बाहरी आवरण को खिड़की के फ्रे म पर ठीक करें। सुनिश्चित करें कि यह दृढ़ और ठीक से तय ह।ै 

केसिगं को मजबतूी से फिक्स करने की जरूरत है ताकि यह एसी का पूरा वजन ले सके।
	� यदि दीवार में छेद है, तो दीवार में मजबतू छेद ड्रिल करके और मजबतू शिकंजा के साथ आवरण को सुरक्षित 

करके आवरण को दीवार में फिट किया जाना चाहिए।
	� इसके अलावा, सुनिश्चित करें कि आवरण का शीर्षक बाहर (एसी के पीछे) एक छोटे कोण (2-3 डिग्री) पर 

ह।ै यह सुनिश्चित करेगा कि कूलिगं कॉइल से एकत्रित ओस ड्रेन ट्रे और पाइप से बाहर निकल जाए।
6.	 सहकर्मी की मदद से, मुख्य एसी यनूिट को उठाएं और इसे केसिगं में सावधानी से स्लाइड करें। सुनिश्चित करें 

कि इकाई आवरण में मजबतूी से बठैी ह ैऔर इसे स्क्रू  का उपयोग करके ठीक से सुरक्षित करें।
7.	 बिजली के तारो ंको कंट्रोल पैनल से कनेक्ट करें।
8.	 फ्रं ट पैनल ग्रिल और फिल्टर लगाएं।
9.	 बिजली की आपूर्ति को एसी के तार से कनेक्ट करें। जाचंें कि क्या एसी काम कर रहा है।

एसी लगाने के बाद यह जाचंना जरूरी ह ैकि एसी ठीक से काम कर रहा ह ैया नही ंऔर उसके कंट्रोल (जसेै 
रिमोट) भी ठीक से काम कर रहा ह ैया नही।ं इसके अलावा, आपको स्थापना के बाद ग्राहक को एसी के बनुियादी 
कार्यों के बारे में भी बताना चाहिए।
एसी को टेस्ट-रन करने के लिए, निम्न चरणो ंका पालन करें:
1.	 सुनिश्चित करें कि सभी विद्युत तारो ंको किया गया ह ैऔर एसी के मुख्य पावर कॉर्ड को पावर प्वाइंट में प्लग 

किया गया ह,ै जसैा कि निम्न चित्र में दिखाया गया ह:ै

चित्र 5.2.6: एसी यनूिट की विद्युत वायरिगं

2.	 सुनिश्चित करें कि सभी फ्रं ट ग्रिल और फिल्टर ठीक से लगाए गए हैं।

5.2.3 विडंो एसी का परीक्षण करें
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3.	 एसी चालू करें और तापमान को 18 डिग्री C पर सेट करें जसैा कि निम्न आकृति में दिखाया गया ह:ै

चित्र 5.2.7: तापमान निर्धारित करना

4.	 15-20 मिनट तक एसी को चलने दें।
5.	 फ्रं ट कंट्रोल पैनल के कामकाज की जाचँ करें।

चित्र 5.2.8: फ्रं ट कंट्रोल पैनल के कामकाज की जाचँ करना

6.	 रिमोट कंट्रोल और उसके सभी बटनो ंकी कार्यप्रणाली की जाचँ करें।

चित्र 5.2.9: रिमोट की कार्यप्रणाली की जाचँ करना

7.	 15-20 मिनट के बाद कमरे में शीतलन प्रभाव की जाचँ करें।
8.	 निम्नलिखित तापमान की जाचँ करें:
a.	 बाहरी इकाई लगभग होनी चाहिए। 42 डिग्री C
b.	 ग्रिल लगभग होना चाहिए। 9 डिग्री C
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इकाई 5.3: विडंो एसी की सर्विसिंग

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगें:

1.	 विडंो एसी के लिए वायरिंग डायग्राम का वर्णन करें
2.	 विडंो एसी के इलेक्ट्रॉनिक घटको ंका परीक्षण करें
3.	 सर्विस और रिपेयर विडंो एसी

ग्राहक के अनुरोध और शिकायतो ंके अनुसार विडंो एसी की सेवा और मरम्मत के लिए एक फील्ड तकनीशियन 
की आवश्यकता होती ह।ै
एक एसी की सावधानीपूर्वक सेवा और मरम्मत करने में सक्षम होने के लिए, फील्ड तकनीशियन को एसी के वायरिंग 
आरेखो ंको पढ़ने और समझने और इलेक्ट्रिक सर्किट और कनेक्शन को ठीक से समझने में सक्षम होना चाहिए।
विडंो AC का सरलतम वायरिंग आरेख निम्न आकृति में दिखाया गया ह:ै

चित्र 5.3.1: विडंो AC का वायरिगं आरेख

निम्नलिखित आकंड़ा एक एसी की आतंरिक इकाई का वायरिंग आरेख दिखाता ह:ै

चित्र 5.3.2: विडंो AC की आतंरिक इकाई का वायरिगं आरेख

इकाई उद्देश्य 

5.3.1 विडंो एसी के लिए वायरिंग आरेख
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पावर केबल को यनूिट के अदंर तीन तारो ंमें विभाजित किया गया ह ैजसैा कि निम्नलिखित आकृति में वर्णित ह:ै
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The power cable is split into three wires inside the unit as described in the following figure: 

 
Fig. 5.3.3: Wires of a power cord 

The ground wire is connected to the metal case of the unit. 
The hot wire that feeds power to the important parts of the window unit, along with the 
compressor and the fan motor, connects the selector switch to the other parts, as follows: 
• Hot wire  Selector switch  Thermostat switch  Compressor 
• Hot wire  Selector switch  Fan motor 

Neutral wire is directly connected to fan motor as well as the compressor through the wire 
connector that is placed at the back of the selector switch in order to keep all neutral wires 
common to each other as being connected to the same point. 
The following figure shows another wiring diagram of an AC window with overload 
protection: 

 

Fig. 5.3.4: Wiring diagram of an AC window with overload protection  

 

 

 

ग्राउंड वायर (या तो हरा या नंगे तार)

तटस्थ तार

गर्म तार

चित्र 5.3.3: पावर कॉर्ड के तार

ग्राउंड वायर इकाई के मेटल केस से जडु़ा होता है।
गर्म तार, जो कंप्रेसर और पंखे की मोटर के साथ-साथ विडंो इकाई के महत्वपूर्ण हिस्सों  को बिजली की आपूर्ति 
करता ह,ै चयनकर्ता स्विच को अन्य भागो ंसे जोड़ता है, जो निम्नानुसार है:

•	 गर्म तार → चयनकर्ता स्विच → थर्मोस्टेट स्विच → कंप्रेसर
•	 गर्म तार → चयनकर्ता स्विच → फैन मोटर

तटस्थ तार सीध ेपंखे की मोटर के साथ-साथ कंप्रेसर से तार कनेक्टर के माध्यम से जडु़ा होता ह ैजिसे चयनकर्ता 
स्विच के पीछे रखा जाता ह ैताकि सभी तटस्थ तारो ंको एक ही बिदं ुसे जडु़े रहने के लिए एक दूसरे के लिए 
सामान्य रखा जा सके।
निम्नलिखित आकंड़ा अधिभार संरक्षण के साथ एक एसी विडंो का एक और वायरिंग आरेख दिखाता ह:ै

चित्र 5.3.4: अधिभार संरक्षण के साथ एक एसी विडंो का वायरिगं आरेख
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एक फील्ड तकनीशियन को ऑपरेशन के विभिन्न तरीको ंके परीक्षण के साथ शुरू करना चाहिए ताकि यह जाचंा 
जा सके कि विडंो एसी के कौन से घटक ठीक से काम कर रह ेहैं या नही।ं निम्नलिखित आकंड़ा विभिन्न घटको ंकी 
जाचँ के चरणो ंको दर्शाता ह:ै
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The power cable is split into three wires inside the unit as described in the following figure: 

 
Fig. 5.3.3: Wires of a power cord 

The ground wire is connected to the metal case of the unit. 
The hot wire that feeds power to the important parts of the window unit, along with the 
compressor and the fan motor, connects the selector switch to the other parts, as follows: 
• Hot wire  Selector switch  Thermostat switch  Compressor 
• Hot wire  Selector switch  Fan motor 

Neutral wire is directly connected to fan motor as well as the compressor through the wire 
connector that is placed at the back of the selector switch in order to keep all neutral wires 
common to each other as being connected to the same point. 
The following figure shows another wiring diagram of an AC window with overload 
protection: 

 

Fig. 5.3.4: Wiring diagram of an AC window with overload protection  

Ground wire (either green or a bare wire) 

Hot wire 

Neutral wire 

 

 

 

5.3.2 Testing Electronic Components 
A field technician should start with testing the various modes of operation to check which 
components of the window AC are operating fine or not. The following figure shows the 
steps of checking various components: 

 

Fig. 5.3.5: Checking of various components  

   

  

 

  

  

 

हीट और कूल मोड को बंद रखत े
हुए यनूिट के पंखे को चालू करें।

यदि पंखा काम करने में विफल 
रहता ह,ै तो बिजली की आपूर्ति 
की जाचँ की जानी चाहिए।

जाचंें कि ब्रेकर या फ्यूज ट्रिप हो 
गया ह ैया नही।ं

यदि हा,ं तो एसी यनूिट के लिए 
सर्किट के आकार की उपयकु्तता 
सुनिश्चित करें।

रीसेट बटन दबाकर वर्तमान 
अवरोधक (यदि कोई हो) की 
जाचं करें यह देखने के लिए कि 
क्या यह ट्रिप हो गया है।

फ़्यूज़ या ब्रेकर को रीसेट करें।

उचित कनेक्शन सुनिश्चित करने 
के लिए तारो ंकी जाचँ करें

पंखे के लिए कैपेसिटर की जाचं 
करें।

पंखे की मोटर और पंखे के स्विच 
की जाचँ करें।

सुनिश्चित करें कि पंखे के ब्लेड 
स्वतंत्र रूप से घूमत ेहैं।

कंप्रेसर को हाथ से महसूस करके 
चेक करें। अगर यह ज्यादा गर्म 
ह ैतो इसे ठंडा होने दें।

फिर, सुनिश्चित करने के लिए 
प्रतिरोध का माप लें कंप्रेसर 
अच्छा ह।ै

यनूिट को कूलिगं मोड में चेक 
करें।

एक क्लिकिग ध्वनि सुनें जो 
इंगित करती ह ै कि कूलिगं मोड 
शुरू हो गया।

यदि कंप्रेसर चालू हो जाता है 
लेकिन यह ठंडा नही ंहो पाता है 
ठीक से, यनूिट के रेफ्रिजरेंट की 
जाचँ करें।

रिमोट के कामकाज की जाचं के 
लिए तापमान को समायोजित 
करने का प्रयास करें और 
नियंत्रण बोर्ड।

यदि तापमान बदलत ेसमय एक 
क्लिक की आवाज आती ह,ै तो 
यह इंगित करता है कि थर्मोस्टेट 
अच्छी तरह से काम कर रहा है।

चित्र 5.3.5: विभिन्न घटको ंकी जाचँ

5.3.2 इलेक्ट्रॉनिक घटको ंका परीक्षण
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क ं पे्रसर का परवीक्षण
तवडंो एसी इकाई में आमिौि पि िोटिी कम्पसेि का उपयोग दकया जािा ह।ै एक फील्ड िकनीशशयन को कंप्रसेि 
का पिीक्षण किने के ललए चिणो ंका पालन किना होगा।
चिण 1: यह सुतनजचिि किने के ललए दक यह अच्छी ििह से काम कि िहा है, पावि आउटलेट की जाचँ किें।
चिण 2: तबजली बंद किें औि एयि कंडीशनि इकाई के सामने के चािो ंकोनो ंपि स्स्ि बढि ेशशकंजा को हटाकि 
इकाई के टर्मनल कवि को हटा दें। सुतनजचिि किें दक टर्मनल औि िाि क्षतिग्ति नही ंहैं।
चिण 3: यह सुतनजचिि किने के ललए कंप्रसेि की जाचँ किें दक उसके अदंि कोई दिाि नही ंह।ै
चिण 4: एक मल्टीमीटि का उपयोग किके तवदु्ि टर्मनलो ंका पिीक्षण किें । एक तवशशष् इकाई में िीन टर्मनल 
होि ेहैं ; सी, आि, औि एस। प्रते्क दो टर्मनलो ं(सी - आि, सी - एस, औि आि - एस) के बीच तनिंिििा का 
पिीक्षण दकया जाना चादहए।
• िाि कनेक्शन की जाचँ किें औि यदद िाि दोिपूण्त पाया जािा ह,ै िो उसे बदल दें।
• यदद प्रतििोध असधक है (30 ओम से असधक), िो जाचं लें दक कंप्रसेि गम्त ह ैया नही।ं यदद ऐसा ह,ै िो हो 

सकिा ह ैदक आिंरिक असधभाि िुला हो औि कंप्रसेि के ठंडा होने की प्रिीक्षा किें।
• यदद प्रतििोध असधक ह ैलेदकन इकाई ठंडी ह,ै िो यह इंमगि कििा है दक कंप्रसेि मोटि ििाब ह।ै
चिण 5 : कंप्रसेि के शिीि में प्रते्क टर्मनल के प्रतििोध की जाचँ किें। यदद िेजजस्टेंस िीदडगं कम ह,ै िो इसका 
मिलब ह ैदक मोटि ग्ाउंडेड है औि कंप्रसेि को बदलने की जरूिि है।

ए सवी का परवीक्षण संधाररत्र
तनम्न चचत्र एक तवडंो एसी के कैपेससटि का पिीक्षण किने के चिणो ंको सूचीबद्ध कििा ह:ै
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Testing the Compressor

In window AC units, rotary compressors are generally used. A field technician needs to follow 
the steps to test the compressor.
Step 1: Check the power outlet to make sure it is working well. 
Step 2: Turn the power off and take out the unit’s terminal cover by removing the mounting 
screws located at the four corners of the front of the air conditioner unit. Ensure that the 
terminals and wires are not damaged.
Step 3: Check the compressor to make sure that there is no cracked valve inside it.
Step 4: Test the electrical terminals using a multimeter. A typical unit has three terminals; C, 
R, and S. The continuity between every two terminals (C - R, C - S, and R - S) should be 
tested.
• Check the wire connections and if the wire is found faulty, replace it.
• If the resistance is higher (higher than 30 ohms), check if the compressor is hot. If so, it 

may be that the internal overload is open and wait for the compressor to cool down.
• If the resistance is high but the unit is cool, it indicates that the compressor motor is 

bad.
Step 5: Check the resistance of each of the terminals to the compressor’s body. If the 
resistance reading is low, it signifies that the motor is grounded and the compressor needs a 
replacement.

Testing Capacitor of AC
The following figure lists the steps to test the capacitor of a window AC:

Fig. 5.3.6: Steps for testing the capacitors

यतूनट को अनलिग किें औि इसे इसके तवडंो माउंदटंग से हटा दें।

शशकंजा सुिशक्षि रूप से हटा दें।

कंप्रसेि या पंिे की मोटि के पास कैपेससटि का पिा लगाएँ:

संधारित्र को इसके टर्मनलो ंको एक साथ छोटा किके दडप्चाज्त होने दें।

संधारित्र से िािो ंको हटा दें।

मल्टीमीटि के साथ कैपेससटि टर्मनलो ंका पिीक्षण किें।

• िन कैपेससटि (िेल से भिे कैपेससटि आकाि में गोल या अडंाकाि होि ेहैं औि ससविि िंग के होिे हैं)।
• स्टाट्त कैपेससटि (इलेक्ट्ोलाइदटक कैपेससटि आकाि में गोल औि ट्बूलि होि ेहैं औि काले िंग में होि ेहैं)।

चित्र 5.3.6: संधारित्रो ंके पिीक्षण के ििण
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उपयोग के साथ टूट-फूट के कािण एक एसी को सर्वससगं औि मिम्ि की आवश्यकिा होिी ह।ै अनुचचि 
ििििाव भी मिम्ि की आवश्यकिा की ओि जािा ह।ै तनम्नललखिि आकंडा एसी के मुदो ंकी कुछ शेशणयो ंको 
सूचीबद्ध कििा ह:ै
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Testing the Compressor

In window AC units, rotary compressors are generally used. A field technician needs to follow 
the steps to test the compressor.
Step 1: Check the power outlet to make sure it is working well. 
Step 2: Turn the power off and take out the unit’s terminal cover by removing the mounting 
screws located at the four corners of the front of the air conditioner unit. Ensure that the 
terminals and wires are not damaged.
Step 3: Check the compressor to make sure that there is no cracked valve inside it.
Step 4: Test the electrical terminals using a multimeter. A typical unit has three terminals; C, 
R, and S. The continuity between every two terminals (C - R, C - S, and R - S) should be 
tested.
• Check the wire connections and if the wire is found faulty, replace it.
• If the resistance is higher (higher than 30 ohms), check if the compressor is hot. If so, it 

may be that the internal overload is open and wait for the compressor to cool down.
• If the resistance is high but the unit is cool, it indicates that the compressor motor is 

bad.
Step 5: Check the resistance of each of the terminals to the compressor’s body. If the 
resistance reading is low, it signifies that the motor is grounded and the compressor needs a 
replacement.

Testing Capacitor of AC
The following figure lists the steps to test the capacitor of a window AC:

Fig. 5.3.6: Steps for testing the capacitors

Unplug the unit and remove it from its window mounting.

Remove the screws safely. 

•Run capacitors (oil-filled capacitors are round or oval in shape and silver in colour).
•Start capacitors (electrolytic capacitor are round and tubular in shape and black in 

colour). 

Locate the capacitors near compressor or fan motor:

Let the capacitor discharge by shorting its terminals together. 

Remove the wires from the capacitor.

Test the capacitor terminals with multimeter.

5.3.3 Repairing/Servicing Window ACs
An AC requires servicing and repairs due to wear and tear with usage. Improper 
maintenance also leads to requirement for repair. The following figure lists some categories 
of issues with ACs:

Fig. 5.3.7: Some categories of issues with ACs

The following figure lists some specific symptoms that indicate the air conditioner needs a 
servicing:

Fig. 5.3.8: Some specific symptoms of AC problems

A field technician needs to perform the following steps before starting the repairing:

Fig. 5.3.9: Troubleshooting steps

िेदरिजिेंट लीक
तनयंत्रण या तवदु्ि 
घटक की तवफलिा

जल तनकासी 
की समस्ा

प्रमुि घटक 
की तवफलिा

चित्र 5.3.7: एसी के मुद्दो ंकी कुछ शेशणयां

तनम्नललखिि आकंडा कुछ तवशशष् लक्षणो ंको सूचीबद्ध कििा ह ैजो इंमगि किि ेहैं दक एयि कंडीशनि को सर्वससगं 
की आवश्यकिा ह ै:
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Testing the Compressor

In window AC units, rotary compressors are generally used. A field technician needs to follow 
the steps to test the compressor.
Step 1: Check the power outlet to make sure it is working well. 
Step 2: Turn the power off and take out the unit’s terminal cover by removing the mounting 
screws located at the four corners of the front of the air conditioner unit. Ensure that the 
terminals and wires are not damaged.
Step 3: Check the compressor to make sure that there is no cracked valve inside it.
Step 4: Test the electrical terminals using a multimeter. A typical unit has three terminals; C, 
R, and S. The continuity between every two terminals (C - R, C - S, and R - S) should be 
tested.
• Check the wire connections and if the wire is found faulty, replace it.
• If the resistance is higher (higher than 30 ohms), check if the compressor is hot. If so, it 

may be that the internal overload is open and wait for the compressor to cool down.
• If the resistance is high but the unit is cool, it indicates that the compressor motor is 

bad.
Step 5: Check the resistance of each of the terminals to the compressor’s body. If the 
resistance reading is low, it signifies that the motor is grounded and the compressor needs a 
replacement.

Testing Capacitor of AC
The following figure lists the steps to test the capacitor of a window AC:

Fig. 5.3.6: Steps for testing the capacitors

Unplug the unit and remove it from its window mounting.

Remove the screws safely. 

•Run capacitors (oil-filled capacitors are round or oval in shape and silver in colour).
•Start capacitors (electrolytic capacitor are round and tubular in shape and black in 

colour). 

Locate the capacitors near compressor or fan motor:

Let the capacitor discharge by shorting its terminals together. 

Remove the wires from the capacitor.

Test the capacitor terminals with multimeter.

5.3.3 Repairing/Servicing Window ACs
An AC requires servicing and repairs due to wear and tear with usage. Improper 
maintenance also leads to requirement for repair. The following figure lists some categories 
of issues with ACs:

Fig. 5.3.7: Some categories of issues with ACs

The following figure lists some specific symptoms that indicate the air conditioner needs a 
servicing:

Fig. 5.3.8: Some specific symptoms of AC problems

A field technician needs to perform the following steps before starting the repairing:

Fig. 5.3.9: Troubleshooting steps

रंिट पैनल से पानी टपकिा है

एसी यतूनट चालू नही ंहोिी है

वेंट से हवा तनकलिी है, लेदकन तनर्दष् िक ठंडी नही ंहोिी है िापमान

कंुडललयो ंपि बफ्त  ददिाई दे िही है

डट्ेन चैनल से पानी का रिसाव

चित्र 5.3.8: एसी समस्ाओ ंके कुछ नवशशष्ट लक्षण

एक फील िकनवीशशयन को मरम्मि शुरू करने से पहले तनम्नचल�खि कदम उठाने होगें:
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Testing the Compressor

In window AC units, rotary compressors are generally used. A field technician needs to follow 
the steps to test the compressor.
Step 1: Check the power outlet to make sure it is working well. 
Step 2: Turn the power off and take out the unit’s terminal cover by removing the mounting 
screws located at the four corners of the front of the air conditioner unit. Ensure that the 
terminals and wires are not damaged.
Step 3: Check the compressor to make sure that there is no cracked valve inside it.
Step 4: Test the electrical terminals using a multimeter. A typical unit has three terminals; C, 
R, and S. The continuity between every two terminals (C - R, C - S, and R - S) should be 
tested.
• Check the wire connections and if the wire is found faulty, replace it.
• If the resistance is higher (higher than 30 ohms), check if the compressor is hot. If so, it 

may be that the internal overload is open and wait for the compressor to cool down.
• If the resistance is high but the unit is cool, it indicates that the compressor motor is 

bad.
Step 5: Check the resistance of each of the terminals to the compressor’s body. If the 
resistance reading is low, it signifies that the motor is grounded and the compressor needs a 
replacement.

Testing Capacitor of AC
The following figure lists the steps to test the capacitor of a window AC:

Fig. 5.3.6: Steps for testing the capacitors

Unplug the unit and remove it from its window mounting.

Remove the screws safely. 

•Run capacitors (oil-filled capacitors are round or oval in shape and silver in colour).
•Start capacitors (electrolytic capacitor are round and tubular in shape and black in 

colour). 

Locate the capacitors near compressor or fan motor:

Let the capacitor discharge by shorting its terminals together. 

Remove the wires from the capacitor.

Test the capacitor terminals with multimeter.

5.3.3 Repairing/Servicing Window ACs
An AC requires servicing and repairs due to wear and tear with usage. Improper 
maintenance also leads to requirement for repair. The following figure lists some categories 
of issues with ACs:

Fig. 5.3.7: Some categories of issues with ACs

The following figure lists some specific symptoms that indicate the air conditioner needs a 
servicing:

Fig. 5.3.8: Some specific symptoms of AC problems

A field technician needs to perform the following steps before starting the repairing:

Fig. 5.3.9: Troubleshooting steps

समस्ा का तनदान किें कािण की पहचान किें
संभातवि समाधानो ं

को पहचानें

चित्र 5.3.9: समस्ा ननवािण ििण

5.3.3 तवडंो एसवी की मरम्मि/सर्वससंग
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तनम्न िाललका कुछ एसी समस्ाओ ंऔि उनके संभातवि समस्ा तनवािण चिणो ंको सूचीबद्ध कििी है:

संकट संभातवि समस्ा तनवारण कदम
एसी इकाई चालू नही ं
होिी

• फयजू की जाचँ किें या िोडने वाला।
• वायरिंग औि चयनकिा्त स्स्वच की जाचँ किें।

इकाई से तनकलने वाली 
हवा पया्तप्त ठंडी नही ंहै • जाचंें दक प्रशंसक चयनकिा्त “केवल प्रशंसक” मोड पि सेट है।

• जाचंें दक थममोसै्टट उच्च गम्त स्स्ति पि सेट है या नही।ं
• ए�ॉस्ट वेंट कंटट्ोल को “ओपन” पोजीशन में ििें।
• सुतनजचिि किें दक थममोसे्टट सेंससगं बल्ब का स्ान सही है।
• कॉइल की सफाई की जाचँ किें।
• सद्त के तिि की जाचँ किें।

इकाई ठंडा होने पि कमिा 
गम्त होिा है

• जाचंें दक का प्रशंसक चयनकिा्त “केवल प्रशंसक” मोड पि सेट है।
• जाचंें दक थममोसै्टट उच्च गम्त स्स्ति पि सेट है या नही।ं
• ए�ॉस्ट वेंट कंटट्ोल को “ओपन” पोजीशन में ििें।
• सुतनजचिि किें दक थममोसे्टट सेंससगं बल्ब का स्ान सही है।
• वाय ुददशात्मक लूवस्त की स्स्ति की जाचँ किें।
• सुतनजचिि किें दक सामने अवरुद्ध नही ंह।ै
• जाचँ किें दक बाहिी लाउवि �टो ंया दकसी अन्य चीज से अवरुद्ध नही ंहैं।
• सुतनजचिि किें दक कमिे के आकाि के ललए शीिलन क्षमिा पया्तप्त ह।ै
• कॉइल की सफाई की जाचँ किें।
• सद्त के तिि की जाचँ किें।

अदंि टपक िहा है पानी • सुतनजचिि किें दक इकाई थोडा बाहि की ओि झकुी हुई है।
• जाचंें दक का नाली में कोई रुकावट ह।ै यदद कोई रुकावट ह ैिो नाली को 

साफ किें।
� इकाई को तवडंो से हटाना,
� पावि को दडकिनेक् किना औि इकाई को धोना।
� इकाई को पूिी ििह से सूिने देना औि शक्क्त का पुन: उपयोग 

किना।
कॉइल पि लगे पंि ठीक 
से काम नही ंकि िहे हैं

• पंिो ंको सीधा किने के ललए महीन कंघी का प्रयोग किें।
• सुतनजचिि किें दक चपटा होना मामूली ह,ै कोदंक इससे असधक ऑपिेशन को 

प्रभातवि किेगा।
सामने की ििफ घुमावदाि 
कंुडल जम जािा है

• कॉइल की सफाई की जाचँ किें।
• एयि दफल्टि की सफाई की जाचँ किें।
• सुतनजचिि किें दक थममोसै्टट ठीक से काम कि िहा है।
• सद्त के तिि की जाचँ किें।
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एसी साइदकल बहुि बाि 
चालू औि बंद िहिी है

• जाचंें दक थममोसे्टट सेंसि ठीक से स्स्ि है या नही।ं
• सुतनजचिि किें दक सेंसि बाष्ीकिण किने वाले कॉइल को नही ंछू िहा है।
• िाि को ध्यान से समायोजजि किें।
• सुतनजचिि किें दक रंिट पैनल या थममोसे्टट पदटे से अवरुद्ध नही ंह।ै
• दकसी भी िेदरिजिेंट रिसाव की जाचँ किें।
• सुतनजचिि किें दक कंडेनसि पचतियो ंसे ढका नही ंह।ै
• जाचंें दक पंि क्षतिग्ति नही ंहैं।

एसी इकाई सर्कट ब्केि 
या फयजू उडािी है

• सर्कट के आकाि (amps) की जाचँ किें।
� असधकाशं तवडंो एसी को 120 वोल्ट की आवश्यकिा होिी ह ैऔि 

इसे 15 amp के साथ सर्कट में संचाललि दकया जा सकिा ह।ै कुछ 
बडी इकाइयो ंको एक समर्पि सर्कट की आवश्यकिा हो सकिी 
ह।ै सर्कट को उडा ददया जािा है यदद इसे एक साथ संचाललि होने 
वाले अन्य भािो ंके साथ साझा दकया जािा है।

� इकाई के ललए 20 amp के साथ एक समर्पि सर्कट चलाने का 
प्रयास किें।

चित्र 5.3.10: समस्ा ननवािण ििण

 थम�से्टट की मरम्मि
तनयंत्रण कक्ष के पीछे स्स्ि थममोसे्टट में थममोसे्टट द्ािा तनयंमत्रि सेंस िापमान से जडुा एक तवशेि सेंससगं बल्ब 
होिा ह।ै यह थममोसे्टट से बाष्ीकिणीय कंुडल के क्षते्र िक फैला हुआ ह।ै एक थममोसे्टट की सेवा के ललए एक 
फील्ड िकनीशशयन को तनम्नललखिि आकृति में ददिाए गए चिणो ंका पालन किना चादहए:
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The following table lists some AC problems and their possible troubleshooting steps:

Problem Possible Troubleshooting Steps

The AC unit does not turn
on

• Check the fuses or the breaker.
• Check the wiring and the selector switch.

Air coming out from the 
unit is not cold enough

• Check that the fan selector is set to "Fan Only"
mode.

• Check whether the thermostat is set at high warm 
position.

• Keep the exhaust vent control in "Open" position. 
• Ensure that the location of the thermostat sensing 

bulb is correct.
• Check the cleanliness of the coils.
• Check the level of the refrigerant.

The room is warm while the 
unit is cooling  

• Check whether the fan selector is set to "Fan 
Only" mode.

• Check whether the thermostat is set at high warm 
position.

• Keep the exhaust vent control in "Open" position. 
• Ensure that the location of the thermostat sensing 

bulb is correct.
• Check the position of the air directional louvers.
• Ensure that the front is not blocked.
• Check that the outside louvers are not blocked by 

bricks or anything else.
• Ensure that the cooling capacity is sufficient for 

the room size.
• Check the cleanliness of the coils.
• Check the level of the refrigerant.

Water is dripping inside • Ensure that the unit is slightly tilted towards the
outside.

• Check whether there is any blockage in the drain. 
If there is any obstruction, clean the drain by. 
o Removing the unit from the window.
o Disconnecting the power and washing the 

unit. 
o Letting the unit to dry thoroughly and re-

applying power.
The fins on the coils are not 
working properly 

• Use fine comb to make the fins straight. 
• Ensure flattening is minor, as more of it will affect 

the operation.
The winding coil on the 
front side gets frozen 

• Check the cleanliness of the coils.
• Check the cleanliness of the air filter.
• Ensure that the thermostat is working properly.
• Check the level of the refrigerant.

AC cycles keeps On and Off 
very frequently

• Check whether the thermostat sensor is positioned 
properly.

• Ensure that the sensor is not touching the 
evaporator coil.

• Adjust the wire carefully.
• Ensure that the front panel or the thermostat is not 

blocked with drapes.
• Check for any refrigerant leak.
• Ensure that the condenser is not covered with 

leaves.
• Check that the fins are not damaged.

AC unit blows circuit breaker 
or fuses 

• Check the size of the circuit (amps).
o Most window ACs require 120 volts and can 

be operated in a circuit with 15 amp. A 
dedicated circuit may be needed by some 
larger units. The circuit is blown if it is shared 
with other loads being operated 
simultaneously.

o Try running a dedicated circuit with 20 amp 
for the unit.

Fig. 5.3.10: Troubleshooting steps

Repairing a Thermostat
Thermostat, located behind the control panel, has a special sensing bulb connected to it to 
sense temperature controlled by thermostat. It extends from the thermostat to area of the 
evaporator coil. A field technician should follow the steps shown in the following figure to 
service a thermostat:

Fig. 5.3.11: Steps for servicing a thermostat

एसी यतूनट से मग्ल औि दफि कंटट्ोल पैनल को हटा दें

थममोसै्टट को सावधानी से तनकालें औि बल्ब को उसी स्ान पि वापस किने के ललए बल्ब के स्ान को टैग किें।

एक मल्टीमीटि का उपयोग किके थममोसै्टट का पिीक्षण किें।
• थममोसे्टट के टर्मनलो ंके ललए पिीक्षक की जाचं को क्लप किें, औि िापमान तनयंत्रण सेदटंग को सबसे ठंडे में 

बदलें।
• यदद मीटि िीदडगं शून्य है, िो यह ठीक से काम कि िहा है।
• मीटि िीदडगं शून्य से असधक ह,ै िो थममोसे्टट होना चादहए एक ही प्रकाि के एक नए के साथ प्रतिस्ातपि।

चित्र 5.3.11: रम�सै्टट की स�वससगं के ििण
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एक पंखे की मरम्मत
आमतौर पर पंखे के ढीले या गंदे ब्लेड खराब होने का कारण बनत ेहैं। पंखे के ब्लेड को साफ करने और कसने 
से आमतौर पर पंखे की समस्या ठीक हो जाती ह।ै निम्नलिखित आकंड़ा एक एसी इकाई के पंखे की मरम्मत के 
चरणो ंको सूचीबद्ध करता है:
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Repairing a Fan 
 

Generally loose or dirty blades of a fan leads to malfunctioning. Cleaning and tightening the 
fan blades usually fixes the problems with fan. The following figure lists the steps to repair 
the fan of an AC unit: 

 

Fig. 5.3.11: Steps for repairing the fan of the AC unit 

  

  

   

  

 

कैबिनेट खोलें और गंदगी और 
धलू साफ करें मुलायम कपड़े से।

यदि रीडिगं 3-30 ओम के बीच 
है, तो मोटर ठीक से काम कर 

रही ह।ै

यदि यह शून्य या अत्यधिक उच्च 
ह,ै तो मोटर को बदलें।

पंखा, बिजली के तार, माउंटिग 
बोल्ट और कंडेनसर कॉइल (यदि 

आवश्यक हो) को हटा दें।
नई मोटर लगवाएं।

मल्टीमीटर से जाचंें कि क्या  
पंखे की मोटर दोषपूर्ण ह।ै

यदि पंखे में तले के बंदरगाह 
हैं, तो शीतलन के मौसम की 

शुरुआत में बंदरगाहो ंपर मोटर 
तले की बूं दें डालें।

मोटर शाफ्ट पर पंखे के ब्लेड के 
किसी भी ढीलेपन की जाचँ करें।

स्क्रू ड्राइवर के साथ  
स्क्रू  को कस लें।

चित्र 5.3.11: एसी इकाई के पंखे की मरम्मत के लिए कदम
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इ काई 5.4: स्प्लिट एसवी लगाना

इ स संयतुि राष्ट्र के अिं में, आप तनम्न में सक्षम होगें:
1. दप्लिट एसी के तवशभन्न भागो ंऔि काय्तप्रणाली की पहचान किें
2. दप्लिट एसी की स्ापना के ललए सुिक्षा सावधातनयो ंका पालन किें
3. I D U औि O DU स्ापना किें
4. कनेक् I DU औि ODU
5. दप्लिट एसी का पिीक्षण किें

दप्लिट एयि कंडीशनि के लोकतप्रय होने के मुख् कािण उनके सुरुचचपूण्त रूप औि मूक संचालन हैं। दप्लिट एसी 
में दो इकाई होि ेहैं:
• इंडोि इकाई: यह कमिे के अदंि स्ातपि होिा है जो कमिे को ठंडा कििा ह।ै
• बाहिी इकाई: यह स्ापना औि ििििाव के ललए सुतवधाजनक स्ान पि कमिे के बाहि िुली जगह में 

स्ातपि है।
दो इकाइयो ंके अलावा िाबं ेकी टयतूबगं है जो उनें जोडिी है।
तनम्नललखिि आकंडा एक तवभाजजि एयि कंडीशनि के भागो ंको सूचीबद्ध कििा ह:ै
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Repairing a Fan

Generally loose or dirty blades of a fan leads to malfunctioning. Cleaning and tightening the 
fan blades usually fixes the problems with fan. The following figure lists the steps to repair 
the fan of an AC unit:

Fig. 5.3.11: Steps for repairing the fan of the AC unit

Open the cabinet and 
clean the dirt and dust 

with soft cloth.

Check  for any 
looseness of the fan 
blades on the motor 

shaft. 

Tighten the screw with 
screwdriver. 

If fan contains oil ports, 
apply drops of motor oil 
to the ports at starting 

of cooling season.

Check with multimeter 
whether the fan motor 

is faulty. 

If the reading is 
between 3-30 ohms, 
motor is functioning 

properly. 

If it is zero or extremely 
high, replace the 

motor.

Remove the fan, power 
wires, mounting bolts 
and condensor coil (if 

required). 

Install the new motor. 

UNIT 5.4: Installing Split ACs

Unit Objectives  
At the end of this unit, you will be able to: 
1. Identify the different parts and working of split ACs
2. Follow safety precautions for installation of split ACs
3. Perform IDU and ODU installation 
4. Connect IDU and ODU
5. Test-run a split AC

5.4.1 Parts of a Split AC
The main reasons for split air conditioner are getting popular are their elegant looks and 
silent operation. There are two units in a split AC:
• Indoor unit: It is installed inside the room which cools the room.
• Outdoor unit: It is installed in open space outside the room at a convenient location for 

installation and maintenance. 
Apart from the two units there is copper tubing that connects them. 
The following figure lists the parts of a split air conditioner:

Fig. 5.4.1: Parts of a split air conditioner

दप्लिट एसी

अदंरूनी टुकडी

बाष्ीकिण का िाि

एयि दफल्टि

ठंडक के ललये पंिा

जल तनकासी पाइप

लौवि या दफन्

कंप्रसेि

कंडेनसि

कंडेनसि कूललगं फैन
बाहिी इकाई

तवतिाि वॉवि

चित्र 5.4.1: स्प्लिट एयि कंडीशनि के पुिटे

इकाई उदे्श्य 

5.4.1 स्प्लिट एसवी के पुजटे
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बा हरवी इकाई
कंप्रसेि द्ािा बाहिी इकाई के अदंि बडी मात्रा में गममी उत्न्न होिी ह ैऔि संघतनत्र इकाई के चािो ंओि पया्तप्त 
वाय ुप्रवाह होना चादहए। तनम्नललखिि आकंडे ददिाि ेहैं:
दप्लिट एसी की बाहिी इकाई:

चित्र 5.4.2: स्प्लिट एसी की बाहिी इकाई

कंप्र ेसर
कंप्रसेि िेदरिजिेंट को कंप्रसे किके उसका प्रशेि बढािा ह ैऔि कंडेनसि को भेजिा ह।ै कंप्रशेस्त भली भातंि बंद 
सील प्रकाि के होि ेहैं जजसमें शाफ्ट को चलाने के ललए प्रयकु्त मोटि बाहिी रूप से ददिाई नही ंदेिी ह।ै

कंडे नसर
कंडेनसि एल्यमुमतनयम दफन से ढकी कॉइल्ड कॉपि ट्तूबगं ह ैऔि इसमें एयि कंडीशतनगं इकाई के आकाि के 
आधाि पि एक या एक से असधक पंक्क्तया ँहोिी हैं। यह उच्च िापमान औि कंप्रसेि से प्राप्त दबाव वाले िेदरिजिेंट 
को गममी छोडने की अनुमति देिा ह।ै कॉपि औि एल्युममतनयम ने िेदरिजिेंट से गममी को िजे दि से तनकालने ददया।

कंडे नसर कयू चलगं फैन
कंडेनसि कॉइल औि कंप्रसेि के सामने स्स्ि कंडेनसि कूललगं फैन एक मोटि द्ािा संचाललि होिा ह ैऔि इसमें 
िीन या चाि ब्ेड होिे हैं। ब्ेड के घूमने से पंिा बाहि से हवा को अवशोतिि कििा है औि एल्यमुमतनयम दफन 
के साथ कंडेनसि औि कंप्रसेि के ऊपि से हवा को उडािा ह ैऔि इस ििह उनें ठंडा कििा ह।ै गम्त हवा को िुले 
स्ान िक पहँुचाया जािा ह ैजजससे हवा का संचाि होिा ह।ै

तवस् ार वॉल्व
यह आम िौि पि एक िाबं ेकी केशशका ट्बू होिी ह ैजजसमें कॉइल के कई चक्ि होि ेहैं। यह कंडेनसि से आने 
वाले िेदरिजिेंट के िापमान औि दबाव में अचानक मगिावट की अनुमति देिा है।

अदंरूनवी टुकडवी
दप्लिट एसी की आिंरिक इकाई में एक बॉक्स प्रकाि का आवास होिा ह ैजो महत्वपूण्त भागो ंको संलग् कििा ह।ै 
तनम्नललखिि आकंडा इनडोि इकाइयो ंके प्रकािो ंको सूचीबद्ध कििा है:
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Outdoor Unit

A great amount of heat is generated inside in outdoor unit by the compressor and the 
condenser. There should be sufficient air flow around the unit. The following figures show 
the outdoor unit of a split AC: 

               
Fig. 5.4.2: Outdoor unit of a split AC

Compressor

The compressor increases the pressure of the refrigerant by compressing it and sends to the 
condenser. Compressors are of hermetically sealed type in which the motor used for driving 
the shaft is not visible externally. 
Condenser
The condenser is the coiled copper tubing covered with the aluminum fins and contains one 
or more rows based on air conditioning unit size. It allows the refrigerant with high 
temperature and pressure received from the compressor to give up the heat. The copper 
and aluminum let the heat from the refrigerant be removed at faster rate.

Condenser Cooling Fan

The condenser cooling fan located in front of the condenser coil and compressor, is driven 
by a motor and has three or four blades. With the rotation of the blades the fan absorbs the 
air from the outside and with the aluminum fins blows the air over the condenser and the 
compressor and thus cool them. The hot air is passed to the open space allowing air 
circulation.

Expansion Valve

It is generally a copper capillary tubing with many rounds of coils. It allows a sudden drop of 
temperature and pressure of the refrigerant coming from the condenser.

Indoor Unit

The indoor unit of the split AC is comprised of a box type housing which encloses the 
important parts. The following figure lists the types of indoor units:

Fig. 5.4.3: Types of indoor unit of a split AC

दीवाि पि चढा हुआ छि पि लगाया गया फश्त पि लगने वाला

चित्र 5.4.3: स्प्लिट एसी की इनडोि यनूनट के प्रकाि
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तनम्नललखिि आकंडा एक दप्लिट एसी की इनडोि इकाई को दशा्तिा ह:ै

चित्र 5.4.4: स्प्लिट एसी की इंडोि यनूनट

बाष्वीकरण करनेवाला कंुडल या शवीिलक कंुडल
इसमें एक या असधक पंक्क्तयो ंमें एक कंुडल के कई मोड शाममल हैं। पंक्क्तयो ंकी संख्ा कंडीशतनगं ससस्टम की 
क्षमिा पि आधारिि ह।ै कॉइल को एल्यमुमतनयम दफन् से ढक ददया जािा ह ैिादक कमिे के अदंि की हवा में 
गममी की असधकिम मात्रा को स्ानािंरिि दकया जा सके। तनम्नललखिि आकंडा वाष्ष्ि होने वाली कंुडली के काय्त 
को दशा्तिा ह:ै
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Outdoor Unit 

A great amount of heat is generated inside in outdoor unit by the compressor and the 
condenser. There should be sufficient air flow around the unit. The following figures show 
the outdoor unit of a split AC:  

                  
Fig. 5.4.2: Outdoor unit of a split AC 

Compressor 

The compressor increases the pressure of the refrigerant by compressing it and sends to the 
condenser. Compressors are of hermetically sealed type in which the motor used for driving 
the shaft is not visible externally.  
Condenser 
The condenser is the coiled copper tubing covered with the aluminum fins and contains one 
or more rows based on air conditioning unit size. It allows the refrigerant with high 
temperature and pressure received from the compressor to give up the heat. The copper 
and aluminum let the heat from the refrigerant be removed at faster rate. 

Condenser Cooling Fan 

The condenser cooling fan located in front of the condenser coil and compressor, is driven 
by a motor and has three or four blades. With the rotation of the blades the fan absorbs the 
air from the outside and with the aluminum fins blows the air over the condenser and the 
compressor and thus cool them. The hot air is passed to the open space allowing air 
circulation. 

Expansion Valve 

It is generally a copper capillary tubing with many rounds of coils. It allows a sudden drop of 
temperature and pressure of the refrigerant coming from the condenser. 

Indoor Unit 

The indoor unit of the split AC is comprised of a box type housing which encloses the 
important parts. The following figure lists the types of indoor units: 

 

Fig. 5.4.3: Types of indoor unit of a split AC  

Wall mounted Ceiling mounted Floor mounted 

 

 

 
The following figure shows the indoor unit of a split AC: 

 
Fig. 5.4.4: Indoor unit of a split AC 

Evaporator Coil or the Cooling Coil 

It is comprised of several turns of a coil in one or more rows. The number of rows is based 
on the capacity of the conditioning system. The coil is encapsulated with aluminum fins so 
that maximum amount of heat can be transferred to the air inside the room from it. The 
following figure shows the working of the evaporating coil: 

  
Fig. 5.4.5: Working of the evaporating coil 

The temperature of the refrigerant inside the evaporating coil rises after the heat is 
absorbed from the room air. It passed through the copper tubing to the compressor of the 
outdoor unit. The refrigerant tubing of both sides are encapsulated with the insulation tape. 

Air Filter 
The air filter allows supply of clean air to a room by removing dirt particles from it. The room 
air is passed through the air filter before it is passed to the cooling coil.  

Cooling Fan or Blower 

It pulls in the warm and dirty air from the room and blows out cool and clean air. The fan 
speed can be changed as it is connected to a small motor having multiple speed options.   

  
 

ट्तूबगं से कम दबाव 
औि िापमान वाला 

िेदरिजिेंट कॉइल में प्रवेश कििा ह।ै

ब्ोअि द्ािा कमिे की हवा को 
अवशोतिि दकया जािा ह ैऔि 

कॉइल के ऊपि से गुजािा जािा है 
जजससे हवा ठंडी हो जािी है।

दफि यह ठंडी हवा कमिे में 
चली जािी है। ऊपि से गुजािा 

जािा ह ैजजससे हवा ठंडी हो जािी है।

चित्र 5.4.5: वा�ष्र होने वाली कंुडली का काय्थ किना

कमिे की हवा से गममी को अवशोतिि किने के बाद वाष्ष्ि होने वाले कॉइल के अदंि िेदरिजिेंट का िापमान बढ 
जािा ह।ै यह कॉपि टयतूबगं के माध्यम से बाहिी इकाई के कंप्रसेि िक गया। दोनो ंपक्षो ंके िेदरिजिेंट टयतूबगं 
को इंसुलेशन टेप से ढक ददया जािा है।

एयर डफ ल्र
एयि दफल्टि एक कमिे से गंदगी के कणो ंको हटाकि स्वच् हवा की आपूर्ि की अनुमति देिा ह।ै कूललगं कॉइल 
में जाने से पहले कमिे की हवा को एयि दफल्टि से गुजािा जािा है।

कयू चलगं  फैन या �ोअर
यह कमिे से गम्त औि गंदी हवा िीचंिी ह ैऔि ठंडी औि साफ हवा को बाहि तनकालिी ह।ै पंिे की गति को 
बदला जा सकिा है कोदंक यह एक छोटी मोटि से जुडा होिा है जजसमें कई गति तवकल्प होि ेहैं।
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नालवी पा इप
जब कमिे की हवा को कूललगं कॉइल के ऊपि से गुजािा जािा ह,ै िो हवा का िापमान ओस तबदं ुिापमान से नीचे 
पहंुच जािा ह।ै इसके परिणामस्वरूप हवा में मौजदू जलवाष् के संघनन के कािण कूललगं कॉइल की सिह पि 
ओस की बूं दें बन जािी हैं। ये पानी की बूं दें इनडोि इकाई के अदंि जमा हो जािी हैं। एक नाली का पाइप अंिरिक्ष 
से बाहि एक बाहिी स्ान से जडुा होिा है जहा ँपानी को आसानी से तनपटाया जा सकिा है।

लौवर या  डफ�
कूललगं फैन द्ािा लूवि के माध्यम से कमिे में ठंडी हवा की आपूर्ि की जािी ह ैजो आवश्यकिाओ ंके अनुसाि 
हवा की ददशा बदलने की अनुमति देिी ह।ै तनम्नललखिि आकंडा लुवि के प्रकािो ंको सूचीबद्ध कििा है:

158

Participant Handbook

Drain Pipe

When the room air is passed over the cooling coil, the air temperature reaches below the
dew point temperature. This results in forming of dew drops on the surface of the cooling 
coil due to condensation of the water vapor present in the air. These water drops are 
accumulated inside the indoor unit. A drain pipe is connected from the space to an external 
place outside where water can easily be disposed off. 

Louvers or Fins
Cool air is supplied by the cooling fan into the room through the louvers that allow changing 
the direction of the air as per the requirements. The following figure lists the types of 
louvers:

Fig. 5.4.6: Two types of louvers

Refrigerant Piping or Tubing

The refrigerant piping comprised of copper tubing, connects the outdoor and indoor unit. It 
is flexible enough to be coiled easily.
The low pressure and low temperature refrigerant goes from the expansion valve to the 
copper tubing, that is also connected to the cooling coil at the other end. The following 
figure shows the connection of indoor and outdoor unit through refrigerant tubing:

Fig. 5.4.7: Connection of indoor and outdoor unit through refrigerant tubing

• वे एक छोटी मोटि से जडेु होि ेहैं औि रिमोट कंटट्ोल का उपयोग किके उनकी 
स्स्ति को बदला जा सकिा है।

• स्स्ति को स्स्ि पि सेट दकया गया ह ैिो ठंडी हवा को एक तवशशष् ददशा में पारिि 
दकया जािा ह।ै

• इसे िोटेशन मोड पि सेट दकया जािा ह,ै िो िाजी हवा पूिे कमिे में चली जािी ह।ै

• वे वे मैन्यअुल रूप से संचाललि होि ेहैं औि आवश्यकिाओ ंके अनुसाि स्स्ति को 
आसानी से सेट दकया जा सकिा है।

• वाय ुप्रवाह को ऊपि औि नीचे की ददशाओ ंमें तनयंमत्रि दकया जािा ह।ै

क्षतैिज लौवि

लंबवि लौवि

चित्र 5.4.6: दो प्रकाि के लौवि

रेतरिज रेंट पाइतपगं या ट्यूतबगं
िेदरिजिेंट पाइतपगं में कॉपि टयतूबगं शाममल है, जो बाहिी औि इनडोि इकाई को जोडिा ह।ै यह इिना लचीला 
ह ैदक इसे आसानी से कंुडललि दकया जा सकिा है।

कम दबाव औि कम िापमान वाला िेदरिजिेंट एक्सपेंशन वावि से कॉपि टयतूबगं िक जािा ह,ै जो दक दूसिे 
छोि पि कूललगं कॉइल से भी जडुा होिा ह।ै तनम्नललखिि आकंडा िेदरिजिेंट टयतूबगं के माध्यम से इनडोि औि 
आउटडोि इकाई के कनेक्शन को दशा्तिा ह:ै

चित्र 5.4.7: िेस्फ्ििेंट टू्नबगं के मा�म से इनडोि औि आउटडोि यनूनट का कनेक्शन
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दो इकाइयो ं(इनडोि औि आउटडोि) के बीच की दूिी कम होनी चादहए कोदंक ट्बू के माध्यम से िेदरिजिेंट 
प्रवादहि होने पि शीिलन प्रभाव का कुछ नुकसान होिा है।
टयतूबगं इन्लेुशन के साथ कवि दकया गया ह ैकोदंक यह वािाविण के संपक्त  में ह ैजो उच्च िापमान हो सकिा 
ह।ै यदद टयतूबगं को कवि नही ंदकया जािा ह ैिो शीिलन प्रभाव िो जाएगा।
एक औि िेदरिजिेंट टयतूबगं ह,ै जो िेदरिजिेंट को वाष्ष्ि किने वाली कॉइल से कंप्रसेि िक ले जाने के ललए 
यतूनटस् को जोडिी है। दोनो ंटयतूबगं को एक इंसुलेशन टेप का उपयोग किके कवि दकया गया ह।ै

एयि कंडीशनि लगाि ेसमय कुछ सुिक्षा सावधातनयो ंका पालन किना महत्वपूण्त है। तनम्नललखिि आकंडा सामान्य 
ददशातनदटेशो ंका प्रतितनसधत्व कििा है जजनका पालन दकसी भी संभातवि चोट या संपचति के नुकसान को िोकने 
के ललए दकया जाना चादहए:
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Drain Pipe

When the room air is passed over the cooling coil, the air temperature reaches below the
dew point temperature. This results in forming of dew drops on the surface of the cooling 
coil due to condensation of the water vapor present in the air. These water drops are 
accumulated inside the indoor unit. A drain pipe is connected from the space to an external 
place outside where water can easily be disposed off. 

Louvers or Fins
Cool air is supplied by the cooling fan into the room through the louvers that allow changing 
the direction of the air as per the requirements. The following figure lists the types of 
louvers:

Fig. 5.4.6: Two types of louvers

Refrigerant Piping or Tubing

The refrigerant piping comprised of copper tubing, connects the outdoor and indoor unit. It 
is flexible enough to be coiled easily.
The low pressure and low temperature refrigerant goes from the expansion valve to the 
copper tubing, that is also connected to the cooling coil at the other end. The following 
figure shows the connection of indoor and outdoor unit through refrigerant tubing:

Fig. 5.4.7: Connection of indoor and outdoor unit through refrigerant tubing

Horizontal louvers 

•They are connected to a small motor and their position can 
be canged using a remote control. 
•If the position is set to fixed chilled air is passed in a specific 
direction.
•If it is set to rotation mode the fresh air is passed throughout 
the room. 

Vertical louvers 
•They are manually operated and the position can easily be 
set according to the requirements. 
•Air flow is controlled in upward and downward directions.

The distance between the two units (indoor and outdoor) should be less as there is some 
loss of the cooling effect when the refrigerant flows through the tube. 
The tubing is covered with the insulation as it is exposed to the atmosphere which may be
high temperature. The cooling effect will be lost if the tubing is not covered.
There is another refrigerant tubing connecting the units for the refrigerant to travel from 
evaporating coil to the compressor. Both the tubing are covered using an insulation tape. 

5.4.2 Precautions
It is vital to follow certain safety precautions while installing air conditioners. The following 
figure represents the general guidelines that should be followed to prevent any potential 
injury or property damage:

Fig. 5.4.8: Safety precautions

Safety Precautions While Wiring

In addition to these general safety precautions, it is imperative to follow precautions while 
working with electrical systems. Any negligence or carelessness can cause electrical shock 
leading to severe personal injury or death. The following figure represents the electrical 
safety precautions to be followed: 

Fig. 5.4.9: Electrical safety precautions

स्ापना तनयमावली में ददए गए सभी तनदटेश पढें

उचचि स्ापना प्रदक्रया का पालन किें

दतिाने जैसे व्क्क्तगि सुिक्षा उपकिण पहनें

काम किने से पहले यतूनट को अनलिग किें

वि्तमान औि वोले्टज की जाचँ किें

चित्र 5.4.8: सुिक्षा सावधाननयां

वायररंग करिे समय सुरक्षा सावधातनयां
इन सामान्य सुिक्षा सावधातनयो ंके अलावा, तवदु्ि प्रणाललयो ंके साथ काम किि ेसमय सावधातनयो ंका पालन 
किना अतनवाय्त ह।ै कोई भी लापिवाही या लापिवाही तबजली के झटके का कािण बन सकिी ह ैजजससे गंभीि 
व्क्क्तगि चोट या मृतु् हो सकिी ह।ै तनम्नललखिि आकंडा तवदु्ि सुिक्षा सावधातनयो ं का पालन किने का 
प्रतितनसधत्व कििा है:
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Drain Pipe

When the room air is passed over the cooling coil, the air temperature reaches below the
dew point temperature. This results in forming of dew drops on the surface of the cooling 
coil due to condensation of the water vapor present in the air. These water drops are 
accumulated inside the indoor unit. A drain pipe is connected from the space to an external 
place outside where water can easily be disposed off. 

Louvers or Fins
Cool air is supplied by the cooling fan into the room through the louvers that allow changing 
the direction of the air as per the requirements. The following figure lists the types of 
louvers:

Fig. 5.4.6: Two types of louvers

Refrigerant Piping or Tubing

The refrigerant piping comprised of copper tubing, connects the outdoor and indoor unit. It 
is flexible enough to be coiled easily.
The low pressure and low temperature refrigerant goes from the expansion valve to the 
copper tubing, that is also connected to the cooling coil at the other end. The following 
figure shows the connection of indoor and outdoor unit through refrigerant tubing:

Fig. 5.4.7: Connection of indoor and outdoor unit through refrigerant tubing

Horizontal louvers 

•They are connected to a small motor and their position can 
be canged using a remote control. 
•If the position is set to fixed chilled air is passed in a specific 
direction.
•If it is set to rotation mode the fresh air is passed throughout 
the room. 

Vertical louvers 
•They are manually operated and the position can easily be 
set according to the requirements. 
•Air flow is controlled in upward and downward directions.

The distance between the two units (indoor and outdoor) should be less as there is some 
loss of the cooling effect when the refrigerant flows through the tube. 
The tubing is covered with the insulation as it is exposed to the atmosphere which may be
high temperature. The cooling effect will be lost if the tubing is not covered.
There is another refrigerant tubing connecting the units for the refrigerant to travel from 
evaporating coil to the compressor. Both the tubing are covered using an insulation tape. 

5.4.2 Precautions
It is vital to follow certain safety precautions while installing air conditioners. The following 
figure represents the general guidelines that should be followed to prevent any potential 
injury or property damage:

Fig. 5.4.8: Safety precautions

Safety Precautions While Wiring

In addition to these general safety precautions, it is imperative to follow precautions while 
working with electrical systems. Any negligence or carelessness can cause electrical shock 
leading to severe personal injury or death. The following figure represents the electrical 
safety precautions to be followed: 

Fig. 5.4.9: Electrical safety precautions

सुतनजचिि किें दक तबजली की आपूर्ि चालू 
किने से पहले सभी वायरिंग पूिी हो गई है

इलेक्क्ट्कल वायरिंग आिेि में ददए गए तनदटेशो ंका संदभ्त लें

सुतनजचिि किें दक इकाई ठीक से जमी हुई है

सुतनजचिि किें दक कोई ढीले कनेक्शन नही ंहैं

चित्र 5.4.9: नवदु्र सुिक्षा सावधाननयां

5.4.2 सावधातनयां
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परिवहन करते समय सुरक्षा सावधानियां
एयर कंडीशनर इकाइया ंबहुत भारी हैं। निम्नलिखित के रूप में इकाइयो ंको उठाने के लिए विशेष देखभाल की 
आवश्यकता ह ै:
•	 कभी भी यनूिट को अकेले उठाने की कोशिश न करें।
•	 हमेशा किसी से मदद मागंें।
•	 यनूिट को जमीन से उठाते समय उचित आसन बनाए रखना चाहिए।
•	 पीठ की चोट के किसी भी जोखिम को कम करने के लिए घुटनो ंको मोड़ना सुनिश्चित करें।
•	 एयर कंडीशनर के नुकीले किनारो ंऔर एल्युमीनियम के पंखो ंको देखें।

स﻿्थापित करते समय सुरक्षा सावधानियां
स्थापित करत ेसमय, सुरक्षा के लिए निम्नलिखित सावधानिया ंबरतनी चाहिए:
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Safety Precautions While Transporting 

The air conditioner units are very heavy. Special care needs to be taken to lift the units as in 
the following: .  
• Never try to lift the unit alone.  
• Always ask someone for help.  
• Proper posture should be maintained when lifting the unit from the ground.  
• Make sure to bend the knees to minimize any risk of back injury.  
• Look out for the sharp edges and the aluminium fins of the air conditioner. 

 

Safety Precautions While Installing 
While installing, the following precautions should be taken for safety:  
 

 
 

 Fig. 5.4.10: Installation safety Precautions 
Safety Precautions While Connecting Refrigerant Tubing 
The following precautions need to be taken while connecting the refrigerant tubing: 
• Always keep the tubing runs short 
• When connecting two tubes, use flaring method 
• Check for any leakage before doing the test run   

 
 

 

  

 

 

 

 
 

 

•	 सुनिश्चित करें कि दीवार इकाई का भार वहन कर सकती है।
•	 अतिरिक्त सहायता प्रदान करने के लिए लकड़ी या धात ुसे बने फ्रे म का निर्माण किया जाना 

चाहिए।

•	 बाहरी इकाई के लिए एक ठोस, स्तरीय नीवं प्रदान करें।
•	 किसी भी प्रकार के असामान्य कंपन और पानी के नुकसान से बचने के लिए उभरे हुए कंक्रीट 

ब्लॉको ंका उपयोग करें।

•	 बाहरी इकाई को एक ऐसे मंच पर स्थापित करें जो संचित बर्फ  से अधिक ऊंचा हो।
•	 बर्फ  के आउटलेट प्रदान करें।

•	 बाहरी इकाई को सुरक्षित रूप से लंगर डालने के लिए बोल्ट और धात ुके फ्रे म का उपयोग करें।
•	 हवा के लिए एक उपयकु्त बाधा प्रदान करें।

•	 पानी के कारण दीवार और फर्श को नुकसान से बचाने के लिए कमरे के अदंर चलने वाली 
टयबूिगं को इंसुलेट करें।

एक दीवार में

एक कमरे में

असमान या नम  
स्थानो ंमें

तेज़ हवाओ ं
वाले क्षेत्रों  में

बर्फीले इलाको ंमें

चित्र 5.4.10: स्थापना सुरक्षा सावधानियां

रेफ्रिजरेंट ट्यूबिगं को जोड़ने के दौरान सुरक्षा सावधानियां
रेफ्रिजरेंट ट्यूबिगं को कनेक्ट करत समय निम्नलिखित सावधानिया ंबरतनी चाहिए:
•	 ट्यूबिगं रन को हमेशा छोटा रखें
•	 दो ट्यूबो ंको जोड़ते समय, फ्लेयरिंग विधि का उपयोग करें
•	 परीक्षण चलाने से पहले किसी भी रिसाव की जाचँ करें

स्प्लिट एसी को स्थापित करने के लिए पहला कदम स्थापना के लिए सर्वोत्तम स्थान का चयन करना ह।ै निम्नलिखित 
आकंड़ा एसी के स्थान के लिए विचार किए जाने वाले बिदंओु ंको सूचीबद्ध करता है:

5.4.3 स्प्लिट एसी की स्थापना
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यनूिट को ऐसे स्थान पर स्थापित न करें जहा ंआस-पास गर्मी स्रोत हो

सुनिश्चित करें कि वाय ुपरिसंचरण में कोई बाधा नही ंहै

सुनिश्चित करें कि सभी तरफ उचित वेंटिलेशन है

सुनिश्चित करें कि जल निकासी के लिए आसान पहुँच है

प्रवेश द्वार या निकास द्वार के पास कंडीशनिगं इकाई स्थापित न करें

सुनिश्चित करें कि इकाई रखरखाव के लिए सुलभ है

चित्र 5.4.11: स्थापना स्थान

इंडोर यूनिट इंस्टालेशन
इनडोर यनूिट की स्थापना के चरण इस प्रकार हैं:
चरण 1: यनूिट के लिए एक उपयकु्त स्थान का चयन करें जसैा कि निम्नलिखित आकृति में दिखाया गया ह:ै

चित्र 5.4.12: आतंरिक यनूिट स्थापना स्थान

चरण 2: माउंटिग प्लेट को कमरे के अदंर की दीवार पर ठीक करें और इसे निम्न आकृति में दिखाए गए अनुसार 
स्क्रू  से सुरक्षित करें:
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•	 दीवार के खिलाफ बढ़त ेप्लेट को पकड़ो।
•	 प्लेट क्षैतिज रूप से समतल है या नही ंयह जाचँने के लिए एक स्तर का उपयोग करें।
•	 दीवार में उपयकु्त स्थानो ंपर छेद करके इसे दीवार से लगा दें।
•	 ड्रिल किए गए छेद में एंकर डालें और टैपिगं स्क्रू  का उपयोग करके प्लेट को दीवार पर सुरक्षित करें।

चित्र 5.4.13: माउंटिगं प्लेट को सुरक्षित करें

चरण 3: पाइपिगं को फिट करने के लिए, दीवार में एक छेद ड्रिल करें जैसा कि निम्नलिखित आकृति में दिखाया 
गया ह:ै

चित्र 5.4.14: पाइपिगं के लिए एक छेद ड्रिल करें

•	 दीवार के माध्यम से लगभग 7.5 सेमी के व्यास वाले एक छेद को ड्रिल करें।
•	 सुनिश्चित करें कि बाहर की ओर छेद का ढलान नीचे की ओर रखा गया ह ैताकि पर्याप्त जल निकासी संभव 

हो।
•	 छेद के माध्यम से एक लचीला निकला हुआ किनारा डालें।
चरण 4: सुनिश्चित करें कि विद्युत कनेक्शन उचित हैं:
•	 इकाई के फ्रं ट पैनल को उठाकर कवर को हटा दें।
•	 सुनिश्चित करें कि तार स्क्रू  के टर्मिनलो ंसे जडु़े हुए हैं।
चरण 5 पाइप कनेक्ट करें:
•	 पाइपिगं को छेद की ओर चलाएं।
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•	 पीवीसी पाइप से एक लंबाई काट लें जो आतंरिक और बाहरी पक्ष (लगभग 6 मिमी) की दीवार की सतहो ं
के बीच की लंबाई से कम हो।

•	 टोपी को पीवीसी पाइप के अंत में रखें जो कमरे के अदंर है।
•	 नाली के पाइप , ताबं ेके पाइप और बिजली के तारो ंको एक साथ जोड़ दें जसैा कि निम्नलिखित आकृति में 

दिखाया गया ह:ै

चित्र  5.4.15: पाइप कनेक्ट करें

•	 पाइप को इनडोर इकाई में सुरक्षित करने के लिए विपरीत दिशाओ ंमें काम करत ेहुए 2 रिंच का उपयोग 
करके कनेक्शन को कस लें और ड्रेनेज पाइप को इनडोर इकाई के आधार से जोड़ दें।

•	 यह सुनिश्चित करने के लिए कि जल निकासी पाइप द्वारा पानी को उचित स्थान पर निकाला गया ह,ै और 
नाली नली कुशल जल निकासी के लिए नीचे की ओर झकुी हुई ह,ै छेद के माध्यम से पाइप और केबल को 
एक साथ चलाएं, जसैा कि निम्नलिखित आकृति में दिखाया गया ह:ै

चित्र 5.4.16: नाली नली की दिशा

निम्नलिखित छविया ंगलत स्थापना के कुछ उदाहरण दिखाती हैं:

चित्र 5.4.17: गलत स्थापना के उदाहरण
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चरण 6: इनडोर यनूिट को माउंटिग प्लेट के खिलाफ दबाकर सुरक्षित करें, जसैा कि निम्नलिखित आकंड़ों  में 
दिखाया गया ह:ै

चित्र 5.4.18: इनडोर इकाई को सुरक्षित करें

बाहरी इकाई स्थापना
इनडोर इकाई की स्थापना के चरण इस प्रकार हैं:
चरण 1: इकाई के लिए एक उपयकु्त स्थान का चयन करें, जसैा कि निम्नलिखित आकृति में दिखाया गया ह:ै

चित्र 5.4.19: बाहरी इकाई स्थान

चरण 2 : माउंटिग प्लेट को बाहरी दीवार से सटाकर रखें:
•	 इसे ठीक से सुरक्षित करें।
•	 सुनिश्चित करें कि यह एक स्तर की स्थिति में है।
•	 यनूिट के पैरो ंके नीचे रबर कुशनिगं प्रदान करें ताकि कंपन कम से कम हो।
चरण 3 : तारो ंको कनेक्ट करें।
•	 कवर को हटा दें और तारो ंऔर तारो ंको जोड़ने के लिए वायरिंग आरेख से परामर्श करें और केबल तारो ंको 

जोड़ने के लिए निर्माता के निर्देशो ंका पालन करें।
•	 केबलो ंको जकड़ने के लिए केबल क्लैंप का उपयोग करें।
•	 कवर बदलें।

चित्र 5.4.20: बिजली के तारो ंको जोड़ना
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चरण 4: फ्लेयर नटस् को बाहरी इकाई के पाइपो ंमें जकड़ें, जसैा कि निम्नलिखित आकृति में दिखाया गया ह:ै

चित्र 5.4.21: सुरक्षित फ्लेयर नटस्

स्प्लिट एयर कंडीशनर की स्थापना को पूरा करना
स्प्लिट एसी के अदंर और बाहर इकाई लगाने के बाद दिए गए चरणो ंका पालन करना चाहिए:
चरण 1 : रेफ्रिजरेंट सर्किट की हवा की मात्रा और आर्द्रता की जाचँ करें, निम्नलिखित चरणो ंका पालन करें:
•	 कैप्स को सर्विस पोर्ट और वॉल्व्स (दोनो ं2 वे और 3 वे ) से अलग करें ।
•	 वैक्यूम पंप की नली को सर्विस पोर्ट से जोड़ दें।
•	 वैक्यूम पंप चालू करें।
•	 लो प्रेशर नॉब को बंद करने के बाद वैक्यूम पंप को बंद कर दें।
•	 जाचंें कि क्या वाल्व और जोड़ों  में कोई रिसाव है
•	 वैक्यूम को डिस्कनेक्ट करने के बाद कैप्स को बदलें।
निम्नलिखित आकंड़ा हवा और आर्द्रता को हटाने को दर्शाता ह:ै

चित्र 5.4.22: हवा और नमी को हटा दें

चरण 2: पाइपिगं के जोड़ों  को लपेटने के लिए इंसुलेटिग कवरिंग और इंसुलेटिग टेप का उपयोग करें, जसैा कि 
निम्नलिखित आकृति में दिखाया गया ह:ै
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चित्र 5.4.23: पाइनपगं िोडो ंको इंसुलेस्टगं टेप से लपेटें

चिण 3: पाइतपगं को दीवाि से चचपकाने के ललए ्लैंप का उपयोग किें औि दीवाि में छेद को सील किने के ललए 
तवतिारिि पॉलीयिेूथने फोम का उपयोग किें।

यतूनट को ठीक से स्ातपि दकया गया ह ैया नही,ं यह जाचंने के ललए औि आगे की सेवा के ललए इंस्टॉलेशन 
पूिा किने के बाद जानकािी को स्टोि किने के ललए टेस्ट िन गुणो ंको मापना औि रिकॉड्त किना महत्वपूण्त है। 
तनम्नललखिि आकंडा मापी जाने वाली वतिओु ंको ददिािा ह:ै
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Step 2: Use insulating covering and insulating tape to wrap the joints of the piping, as shown 
in the following figure:

Fig. 5.4.23: Wrap piping joints with insulating tape

Step 3: Use clamps to affix the piping to the wall and use expanding polyurethane foam to 
seal the hole in the wall. 

5.4.4 Test-run a Split AC
It is important to measure and record the test run properties to check whether the unit is 
installed properly, and to store the information after completing installation for further 
service. The following figure shows the items to be measured:

Fig. 5.4.24: Items to be measured

िापमान (कमिे के अदंि 
औि बाहि)

सक्शन औि ब्ो आउट 
िापमान

हवा का वेग 
औि आयिन

वोले्टज एस्म्यिेज शोि औि असामान्य 
कंपन की उपस्स्ति

पाइतपगं िापमान आपिेदटंग दबाव
संपीडन
दबाव

चित्र 5.4.24: मापी िाने वाली वस्एंु

पूव्तविमी मदो ंके अलावा, यह सुतनजचिि किने के ललए दक यह मानको ंका अनुपालन कििा ह,ै इकाई की संिचना 
औि उपस्स्ति की भी जाचँ की जानी चादहए। तनम्नललखिि आकंडा उन जाचँो ंको ददिािा है जजनें किने की 
आवश्यकिा ह:ै

5.4.4 स्प्लिट एसवी का परवीक्षण करें
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In addition to the preceding items, the structure and appearance of the unit should also be 
checked to ensure that it complies with the standards. The following figure shows the checks 
that need to be performed: 

 
Fig. 5.4.25: Checks to be performed 

The following figure shows the tasks that the field technician needs to do the after 
completing the installation: 

 
Fig. 5.4.26: Tasks to be performed after installation 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

   

चेक एयि सकु्त लेशन पया्तप्त है

चेक पानी सुचारू रूप से तनकल िहा है

िेदरिजिेंट की जाचँ किें औि डट्ेन पाइतपगं ठीक से इंसुलेटेड है

चेक िेदरिजिेंट लीक नही ंहो िहा है

जाचंें दक रिमोट कंटट्ोल स्स्वच ठीक से काम कि िहा है

जाचंें दक वायरिंग में कोई ििाबी िो नही ंहै

जाचंें दक टर्मनल सू्क ढीले नही ंहैं

चित्र 5.4.25: स्कए िाने वाले िेक

तनम्नललखिि आकंडा उन कायदों को ददिािा ह ैजजनें स्ापना पूण्त किने के बाद फील्ड िकनीशशयन को किने की 
आवश्यकिा होिी ह:ै

चित्र 5.4.26: स्ापना के बाद स्कए िाने वाले काय्थ
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तबजली आपूर्ि कॉड्त को 
तबजली की आपूर्ि से 

कनेक् किें

इकाई को पन्दह 
ममनट िक चलाएँ

सुतनजचिि किें दक दोनो ंके 
बीच का अिंि 8°C से 

असधक है

सेवन हवा औि तनव्तहन 
हवा के िापमान को मापें

इकाई के प्रदश्तन का 
मूल्याकंन किें

चित्र 5.4.26: स्ापना के बाद स्कए िाने वाले काय्थ
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इकाई 5.5: स्प्लिट एसी की सर्विसिंग

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगें:
1.	 स्प्लिट एसी के लिए वायरिंग डायग्राम का वर्णन करें
2.	 स्प्लिट एसी के इलेक्ट्रॉनिक घटको ंका परीक्षण करें
3.	 सूखी और गीली सर्विसिगं करें

एसी की सेवा करत ेसमय, फील्ड तकनीशियन को निम्नलिखित सावधानिया ंबरतनी चाहिए:
•	 बिजली के पुर्जों और कनेक्शन के साथ काम करत ेसमय, मुख्य पावर बॉक्स में बिजली बंद कर दें।
•	 उंगलियो ंके साथ-साथ कपड़ों  को भी हिलने वाले हिस्सों  से दूर रखें।
•	 स्थापना समाप्त होने के बाद साइट को साफ करें, यह सुनिश्चित करें कि इकाई के अदंर तारो ंका कोई धात ु

स्क्रै प नही ंबचा ह ैजिसे सेवित किया जा रहा ह।ै

इकाई उद्देश्य 

5.5.1 सर्विस करते समय सुरक्षा सावधानियां

ग्राहक के अनुरोध और शिकायतो ंके अनुसार स्प्लिट एसी की सेवा और मरम्मत के लिए एक फील्ड तकनीशियन 
की आवश्यकता होती ह।ै
एक एसी की सावधानीपूर्वक सेवा और मरम्मत करने में सक्षम होने के लिए, फील्ड तकनीशियन को एसी के 
वायरिंग आरेखो ंको पढ़ने और समझने और इलेक्ट्रिक सर्किट और कनेक्शन को ठीक से समझने में सक्षम होना 
चाहिए। स्प्लिट एसी का एक विशिष्ट वायरिंग आरेख निम्नलिखित आकृति में दिखाया गया ह:ै

चित्र 5.5.1: स्प्लिट एसी का विशिष्ट वायरिगं आरेख

5.5.2 स्प्लिट एसी का वायरिंग आरेख
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निम्नलिखित आकंड़ा एक स्प्लिट एसी आउटडोर यनूिट के वायरिंग आरेख को दर्शाता ह:ै

चित्र 5.5.2: स्प्लिट एसी की बाहरी इकाई का वायरिगं आरेख

ड्राई सर्विसिगं से तात्पर्य एसी की त्वरित सर्विसिगं से है जिसे हर छह महीने में किया जाना चाहिए। वेट सर्विसिगं 
एसी इकाइयो ंकी विस्तृत सफाई ह ैजिसे वर्ष में एक बार किया जाना चाहिए।

ड्﻿राई सर्विसिगं के लिए कदम
इनडोर इकाई के लिए ड्राई सर्विसिगं के चरण इस प्रकार हैं:
चरण 1 : कवर खोलें और चित्र में दिखाए अनुसार फ़िल्टर को बाहर निकालें:

चित्र 5.5.3: फिल्टर को बाहर निकालना

5.5.3 पीएमएस (सूखी और गीली सर्विसिगं) करें
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चरण 2: ब्रश का उपयोग करके धलू हटाने के लिए कॉइल को साफ करें जसैा कि निम्नलिखित आकृति में दिखाया 
गया ह:ै

चित्र 5.5.4: धलू की सफाई

चरण 3: नीचे दिए गए चित्र में दिखाए अनुसार फिल्टर को धो लें और उन्हें वापस उनके स्थान पर रख दें।

चित्र 5.5.5: फिल्टर को धोना

फील्ड तकनीशियन को धलू हटाने और ड्रेनेज पाइप की जाचं करने के लिए बाहरी इकाई को भी साफ करना 
चाहिए। निम्नलिखित आकंड़ा बाहरी इकाई की सफाई दिखाता ह:ै

चित्र 5.5.6: बाहरी इकाई की सफाई
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वेट सर﻿्विसिगं के चरण (इनडोर इकाई)
इनडोर इकाई की सफाई के चरण इस प्रकार हैं:
चरण 1: कवर और फिल्टर को हटा दें और फिर सामने के कैबिनेट को हटाकर इसे हटा दें जसैा कि निम्नलिखित 
आकृति में दिखाया गया है:

चित्र 5.5.7: सामने के कैबिनेट को हटा दें

चरण 2: वॉश बगै को इनडोर इकाई के चारो ं ओर लटकाएं, विशेष रूप से पंखे का तार इकाई जसैा कि 
निम्नलिखित आकृति में दिखाया गया ह:ै

चित्र 5.5.8 वॉश बगै को इनडोर इकाई के चारो ंओर लटकाना

चरण 3: रोटरी ब्लेड और कॉइल पर सफाई एजेंट स्प्रे करें और 10-15 मिनट के बाद धो लें। निम्नलिखित 
आकंड़ा इनडोर इकाई की सफाई दिखाता है:

चित्र 5.5.9: आतंरिक इकाई की सफाई
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चरण 4: पानी से भरे बगै को हटा दें।
चरण 5: फिल्टर, फ्रं ट कवर और फ्रं ट कैबिनेट को धो लें और फिर उन्हें उचित स्थान पर लगा दें। निम्नलिखित 
आकंड़ा सामने के कवर पर धलुाई दिखाता ह:ै

चित्र 5.5.10: सामने के कवर को धोना

बाहरी इकाई की सर्विसिगं के चरण इस प्रकार हैं:
चरण 1 : मुख्य कनेक्शन कवर खोलें और चित्र में दिखाए अनुसार वोल्टेज और करंट को मापें :

चित्र 5.5.11: वोल्टेज और करंट मापना

चरण 2: मैनिफोल्ड गेट का उपयोग करके सर्विस वाल्व के दबाव को मापें। निम्नलिखित आकंड़ा दबाव को मापने 
को दर्शाता ह:ै

चित्र  5.5.12: मैनिफोल्ड गेट का उपयोग करके दबाव मापना

170

प्रतिभागी हैंडबुक



चरण 3: बिजली बंद करने के बाद तारो ंको हटा दें।
चरण 4: टी स्पैनर का उपयोग करके पंखे को हटा दें। निम्नलिखित आकंड़ा बाहरी इकाई के भागो ंको दर्शाता ह:ै

चित्र 5.5.13: बाहरी इकाई के भाग

चरण 5: पंखे की मोटर निकालें और बाहरी कनेक्शन बॉक्स को कवर करें।

चित्र 5.5.14: कनेक्शन बॉक्स को ढंकना

चरण 6: कॉइल क्लीनर स्प्रे करें और कॉइल और कंप्रेसर को धो लें और बाहरी शरीर और अन्य भागो ंको साफ 
करें।
Step 7: पंखे को धोकर सूखने दें।
चरण 8: भागो ंको उनकी सही स्थिति में ठीक करें।
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6. वाशिगं मशीन

इकाई 6.1 - वाशिगं मशीन के कार्य और पुर्जे
इकाई 6.2 - वाशिगं मशीन स्थापित करना
इकाई 6.3 - वाशिगं मशीन की सर्विसिगं और मरम्मत
इकाई 6.4 - सामान्य समस्याओ ंका निवारण
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इस मॉड्यूल के  अतं में, आप निम्न में सक्षम होगें:

1.	 विभिन्न प्रकार की वाशिगं मशीन की पहचान करें
2.	 वाशिगं मशीन के बनुियादी कार्यों का वर्णन करें
3.	 वाशिगं मशीन के विभिन्न भागो ंकी पहचान करें
4.	 सेमी-ऑटोमैटिक वाशिगं मशीन स्थापित करें
5.	 अर्ध-स्वचालित वाशिगं मशीन के घटको ंका परीक्षण करें
6.	 सेमी-ऑटोमैटिक वाशिगं मशीन की मरम्मत करें
7.	 शीर्ष लोडिगं, पूरी तरह से स्वचालित वाशिगं मशीन स्थापित करें
8.	 फ्रं ट लोडिगं, पूरी तरह से स्वचालित वाशिगं मशीन स्थापित करें
9.	 पूरी तरह से स्वचालित वाशिगं मशीन के घटको ंका परीक्षण करें
10.	 पूरी तरह से स्वचालित वाशिगं मशीन की मरम्मत करें

सीखने के प्रमखु परिणाम 



इकाई 6.1: वाशिगं मशीन के कार्य और पुर्जे

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगें:

1.	 विभिन्न प्रकार की वाशिगं मशीन की पहचान करें
2.	 वॉशिगं मशीन के विभिन्न भागो ंकी विशेषताओ ंऔर कार्यों का वर्णन करें
3.	 विभिन्न धलुाई चक्रों  को पहचानें
4.	 विभिन्न प्रकार के स्विच का वर्णन करें

वॉशिगं मशीन में कई हिस्से होत ेहैं जो कपड़े धोने के काम को पूरा करने के लिए मिलकर काम करत हैं। 
निम्नलिखित छवि वॉशिगं मशीन के कुछ हिस्सों  को दिखाती है

:चित्र 6.1.1: वाशिगं मशीन के पुर्जे

वॉशिगं मशीन के कुछ बनुियादी हिस्से उनके कार्यों के साथ हैं:

अवयव समारोह छवि

मदु्रित सर्किट बोर्ड 
(पीसीबी)

इसका उपयोग वाशिगं मशीन के विभिन्न 
कार्यों को नियंत्रित करने के लिए किया 
जाता ह ैजसेै जल स्तर को नियंत्रित 
करना, डिटर्जेंट वितरण तंत्र, विभिन्न धोने 
के चक्र नियंत्रण आदि।

इकाई उद्देश्य 

6.1.1 वाशिगं मशीन के बुनियादी घटक
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एक प्रकार का वृक्ष 
फ़िल्टर

लिटं फिल्टर का उपयोग वाशिगं मशीन में 
आने वाले लिटं को फिल्टर करने के लिए 
किया जाता ह ैधोत ेसमय शर्ट, स्वेटर, 
मोज ेआदि से।

निकासी पंप
यह वॉशिगं मशीन के नीचे स्थित है और 
पंप करता ह ैटब में पानी निकालने के 
लिए

ड्रम वॉशर / टब

यह टब के रोटेशन और गुरुत्वाकर्षण का 
उपयोग करके पानी के माध्यम से कपड़ों  
को घुमाकर कपड़े साफ करने में मदद 
करता है।
यह साइड पैडल की मदद से कपड़ों  को 
पानी के अदंर और बाहर ले जाता ह।ै

इनलेट वाल्व 
(सोलेनॉइड वाल्व)

इसे सोलनॉइड वाल्व के रूप में भी जाना 
जाता ह ैक्योंकि  इसकी कार्यप्रणाली 
नियंत्रित होती है
सोलनॉइड द्वारा। सोलनॉइड उन बंदरगाहो ं
को नियंत्रित करता ह ैजो ड्रम वॉशर में 
गर्म और ठंडे पानी के प्रवाह को खोलने 
और बंद करने के लिए विद्युत संकेत 
भेजने की सेटिग को नियंत्रित करते हैं।

दाबानकुूलित  संवेदक

इसका उपयोग ड्रम में जल स्तर का पता 
लगाने के लिए किया जाता ह।ै
एक छोर टब के नीचे से जडु़ा हुआ है
और दूसरा स्विच से जडु़ा ह।ै
जसेै ही पानी आवश्यकता से अधिक बढ़ 
जाता ह,ै स्विच से जडु़ा इसका अतं विद्युत 
संपर्क  को बंद कर देता ह।ै

चित्र 6.1.2: वाशिगं मशीन के मूल भाग

176

प्रतिभागी हैंडबुक



गियर तंत्र
वॉशिगं मशीन का ड्राइव तंत्र दो कार्यों के लिए गियर तंत्र पर निर्भर करता ह:ै जैसा कि वर्णित ह:ै
•	 कपड़ों  को हिलाने की प्रक्रिया में जिसका अर्थ ह ैउन्हें टब के अदंर आगे-पीछे करना
•	 ड्रायर को घुमाने की प्रक्रिया में, पानी को बाहर निकालना
मशीन के अदंर के गियर मोटर के साथ तालमेल बिठाकर काम करत ेहैं। यदि मोटर एक दिशा में घूमती है, तो 
गियरबॉक्स कपड़ों  को हिलाने में मदद करता ह ैऔर यदि मोटर दूसरी दिशा में घूमती ह ैतो गियरबॉक्स स्पिनर 
में चला जाता ह।ै

रैखिक गति को एक सीधी रेखा में गियरबॉक्स की गति के रूप में वर्णित किया जाता है जसैा कि कपड़े को हिलाने 
के मामले में होता है।

कोणीय गति को उसी कोणीय दिशा में गियरबॉक्स की गति के रूप में परिभाषित किया जाता ह ैऔर उसी गति 
से जैसे कपड़े को घुमाने (पानी को बाहर निकालने) के मामले में।

मशीन के घुमाव और मोड़ को एक सूत्र द्वारा मापा जाता ह ैजिसे टोक़ के रूप में जाना जाता ह ैजिसे किसी दिए 
गए त्रिज्या के चारो ंओर बल के रूप में परिभाषित किया जाता ह।ै वॉशिगं मशीन के मामले में, जब गियरबॉक्स 
स्पिन में जाता ह,ै तो बाहरी और आतंरिक शाफ्ट में लगाया गया टॉर्क  समान होता है।

RPM को प्रति मिनट क्रांतियो ंके रूप में परिभाषित किया गया ह।ै इसका उपयोग स्पिनर और आदंोलनकारी 
द्वारा किए गए घुमावो ंकी संख्या निर्धारित करने के लिए किया जाता ह।ै

वॉशिगं मशीन का कार्य
वॉशिगं मशीन की वाशिगं प्रक्रिया वाशिगं मशीन के कार्य के अतंर्गत आती है। कपड़े धोने की प्रक्रिया में वॉशिगं 
मशीन के अलग-अलग हिस्से अलग-अलग भूमिका निभात ेहैं। वॉशिगं मशीन की वाशिगं प्रक्रिया में नीचे वर्णित 
बिदं ुशामिल हैं।
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धलुाई प्रदक्रया में तवशभन्न चक्र शाममल हैं जसैा दक तनम्नललखिि आकृति में ददिाया गया ह:ै
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The washing process comprises of different cycles as shown in the following figure:

Fig 6.1.3: Different cycles of washing process

भिने की प्रदक्रया

आदंोलनकािी
 प्रदक्रया

जल तनकासी
प्रदक्रया

रिंससगं प्रदक्रया

किाई प्रदक्रया

• इसमें धोने के ललए कपडे की मात्रा के आधाि पि डट्म वॉशि के अदंि 
पानी भिा जािा ह।ै

• गम्त या ठंडे पानी के प्रवाह को सोलनॉइड वावि द्ािा तनयंमत्रि दकया 
जािा ह।ै

• इस प्रदक्रया में, कपडे को आदंोलनकािी द्ािा ऊपि औि नीचे घुमाया 
जािा ह ैजो डट्म वॉशि के अंदि लगा होिा है।

• कपडो ंको आगे-पीछे कििा ह,ै अदंि ऊपि-नीचे कििा है

• इसमें सस्पन के दौिान वाशशगं मशीन से पानी तनकल जािा ह ैनाली पंप 
की मदद से साइदकल।

• होज की मदद से पानी को मोड िक पहंुचने के ललए मजबिू दकया जािा 
ह ैनाली नली औि दफि नाली से बाहि।

• कपडो ंके उतिजेजि होने के बाद, दडटजजेंट को हटाने के ललए उनें साफ 
पानी में धो ददया जािा ह।ै

• धोने का चक्र वाशशगं मशीन के भाि पि तनभ्ति कििा ह।ै

• उपिोक्त प्रदक्रयाओ ंके बाद, सस्पन चक्र दक्रया में आिा है।
• इसमें कपडो ं को साफ पानी से धोने के बाद सस्पन मोटि कपडो ं से 

अतिरिक्त पानी तनकाल कि उनें सुिा देिी ह।ै

चित्र 6.1.3: धलुाई प्रस्क्रया के नवशभन्न िक्र
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वाशशगं मशीनो ंको उनकी तवशेििाओ ंऔि काया्तत्मकिाओ ंके आधाि पि वगमीकृि दकया जािा ह।ै तनम्नललखिि 
आकंडा तवशभन्न प्रकाि की वाशशगं मशीन ददिािा है:
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The washing process comprises of different cycles as shown in the following figure:

Fig 6.1.3: Different cycles of washing process

Filling Process

•In this, water is filled inside the drum washer depending upon the 
quantity of clothes to be washed.
•Hot or cold water flow is controlled by the solenoid valve.

Agitating 
Process

•In this process, clothes are rotated up and down by the agiatator 
which is fixed inside the drum washer.
•Agitator moves clothes back and forth, up and down inside the

Draining Process

•In this, water is drained out from the washing machine during spin 
cycle with the help of drain pump.
•With the help of drain hose, water is forced out to reach the bend of 
drain hose and then out of the drain.

Rinsing Process

•After the clothes are agitated, they are rinsed in clean water to 
remove detergent.
•Rinse cycle depends on the load of the washing machine.

Spinning Process

•After the above processes, spin cycle comes into action.
•In this, after clothes are rinsed in clean water, spin motor removes 
extra water from the clothes and dries them.

6.1.2 Types of Washing Machines
Washing machines are classified depending upon their features and functionalities. The 
following figure shows different types of washing machines:

Fig 6.1.4: Classification of washing machines

The explanation for these machines is as follows:

• Fully automatic Machine: This type of machine works automatically in different cycles. 
From filling process till spinning process, it doesn’t require any manual handling. It sets 
the temperature of water and also drains off water. In this each cycle begins 
automatically after the previous cycle ends. It is further divide into:

o Top-Loading washing machine
o Front-Loading washing machine

The following table describes the differences between front load and top load washing 
machine based on their features and functionalities:

Top-Loading Front-Loading

Top loading washing machine is a mid-
range and economical machine.

Front Loading washing machine is a 
premium machine.

Top loading machines are easier to 
move, and the lid opens from the 
topside.

Front loading washing machines are 
heavier than the top loading ones and 
their lid is operated from the front side.

वाशशगं मशीन 
का वगमीकिण

पूिी ििह से 
स्वचाललि वाशशगं मशीन

सेमी-ऑटोमैदटक 
वाशशगं मशीन

रंिट-लोडेड वाशशगं मशीन टॉप-लोडेड वाशशगं मशीन

चित्र 6.1.4: वाशशगं मशीन का वग�किण

इन मशीनो ंके ललए स्पष्ीकिण इस प्रकाि है:
• पयूरवी िरह से स्चाचलि मशवीन: इस प्रकाि की मशीन तवशभन्न चक्रो ंमें स्वचाललि रूप से काम कििी ह।ै भिने 

की प्रदक्रया से किाई प्रदक्रया िक, इसे दकसी भी मैनुअल हैंडललगं की आवश्यकिा नही ंहोिी है। यह पानी 
का िापमान सेट कििा है औि पानी की तनकासी भी कििा है। इसमें प्रते्क चक्र तपछले चक्र के समाप्त होने 
के बाद अपने आप शुरू हो जािा है। इसे आगे तवभाजजि दकया गया है:
� टॉप-लोदडगं वाशशगं मशीन
� रंिट-लोदडगं वाशशगं मशीन

तनम्नललखिि िाललका में रंिट लोड औि टॉप लोड वाशशगं मशीन के बीच अिंि का वण्तन उनकी तवशेििाओ ंऔि 
काया्तत्मकिाओ ंके आधाि पि दकया गया ह:ै

शवीर्य भारण फं़ट लोडडगं
टॉप लोदडगं वॉशशगं मशीन एक ममडिेंज 
औि दकफायिी मशीन ह।ै

रंिट लोदडगं वाशशगं मशीन एक प्रीममयम 
मशीन ह।ै

शीि्त लोदडगं मशीनो ंको स्ानािंरिि किना 
आसान होिा ह,ै औि ढक्न ऊपि से 
िुलिा ह।ै

रंिट लोदडगं वाशशगं मशीन टॉप लोदडगं 
वाली वाशशगं मशीन से भािी होिी हैं औि 
उनका ढक्न सामने की ििफ से संचाललि 
होिा ह।ै

6.1.2 वाशशगं मशवीन के प्रकार
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इस प्रकार की वाशिगं मशीन में कपड़े धोने 
की प्रक्रिया के बीच में जोड़े जा सकते हैं।

एक बार धोने की प्रक्रिया शुरू हो जाने के 
बाद, फ्रं ट-लोडिगं मशीन को रोका नही ंजा 
सकता ह।ै

टॉप लोडिगं मशीनें मध्यम प्रदर्शन देती हैं।
फ्रं ट लोडिगं मशीनें बहेतर परफॉर्मेंस देती 
हैं।

शीर्ष लोडिगं मशीनो ं में, रखरखाव की 
लागत कम होती है

चंूकि इस मशीन में कुछ उपयोगी पुर्जे हैं, 
इसलिए इसकी रखरखाव लागत अधिक है

चित्र 6.1.5: टॉप लोडिगं और फ्रं ट लोडिगं वाशिगं मशीन के बीच अतंर

•	 सेमी-ऑटोमैटिक वॉशिगं मशीन: यह मशीन मैन्युअल रूप से काम करती ह,ै और यह पूरी तरह से स्वचालित 
मशीन से बहेतर है क्योंकि  यह पानी और डिटर्जेंट की बचत करती ह।ै इसमें दो टब होते हैं:

	� वॉश टब
	� स्पिन टब

वॉश टब में यह कपड़ों  को हिला देता ह ैऔर इसमें हम आवश्यकता और शर्तों के अनुसार पानी भर सकत ेहैं। 
ड्रेन स्विच को घुमाकर ड्रेन प्रक्रिया भी मैन्युअल रूप से की जाती ह।ै
स्पिन टब में, कपड़ों  के घूमने का समय निर्धारित करके अतिरिक्त पानी निकाल दिया जाता ह।ै
निम्न छवि एक अर्ध-स्वचालित वाशिगं मशीन दिखाती है:

चित्र 6.1.6: एक अर्ध-स्वचालित मशीन

एक स्विच एक घटक ह ैजिसका उपयोग विद्युत सर्किट में कनेक्शन बनाने या तोड़ने के लिए किया जाता ह।ै इसे 
सर्किट को नियंत्रित करने के लिए मैन्युअल रूप से संचालित किया जा सकता है जैसे कि लाइट स्विच या चलती 
वस्तु द्वारा संचालित किया जा सकता ह।ै यह धाराओ ंऔर वोल्टेज की एक विस्तृत श्रृंखला को नियंत्रित करने के 
लिए बनाया गया ह।ै

6.1.3 विभिन्न प्रकार के स्विच
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तनम्न छतव तवशभन्न प्रकाि के स्स्वच ददिािी ह:ै
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In this type of a washing machine, clothes 
can be added in between the washing 
process.

Once the washing process has started, a 
front-loading machine cannot be stopped.

Top Loading machines give moderate 
performance.

Front loading machines give better 
performance.

In top loading machines, the maintenance 
cost is low

As this machine has some serviceable 
parts, its maintenance cost is high 

Fig 6.1.5: Difference between top loading and front loading washing machine

• Semi-automatic washing machine: This machine works manually, and it is better than 
fully automatic machine as it saves water and detergent. It consists of two tubs:
o Wash Tub
o Spin Tub
In wash tub, it agitates the clothes and in this, we can fill the water according to the 
requirement and conditions. Drain process is also done manually by rotating the drain 
switch. 
In spin tub, extra water from the clothes is removed by setting the time period for which 
it will rotate.
The following image shows a semi-automatic washing machine:

Fig 6.1.6: A semi-automatic machine

6.1.3 Different type of Switches
A switch is a component used to make or break connections in an electrical circuit. It can be 
operated manually to control a circuit such as a light switch or can be operated by a moving 
object. It is made to control a wide range of currents and voltages.

The following image shows different type of switch:

Fig 6.1.7: Types of switches

• Thermal Switch: It is also known as a thermal cut off switch as it cuts off electrical 
signals when the temperature exceeds its limit. It is used in washing machines to 
prevent washing machine motor from overheating.
The following image shows a thermal switch for washing machine:

Fig 6.1.8: Thermal cut off switch

• Mechanical Switch: This switch is basically a master timer switch which decides that for 
how much time the washing motor will rotate and also the direction of the spinner, thus 
it also acts as a spin direction controller.
The following image shows a mechanical switch for washing machine:

Fig 6.1.9: A mechanical switch

थम्तल स्स्वच

यामंत्रक स्स्वच

इलेक्ट्ॉतनक स्स्वच

चंुबकीय स्स्वच

तवदु्िचंुबकीय स्स्वच

दबाव ऑतटिकल स्स्वच

दद्धाि ुस्स्वच

चित्र 6.1.7: स्विि के प्रकाि

• थम्यल स्स्च: इसे थम्तल कट ऑफ स्स्वच के रूप में भी जाना जािा ह ैकोदंक यह िापमान की सीमा से 
असधक होने पि तवदु्ि संकेिो ंको काट देिा ह।ै वॉशशगं मशीन की मोटि को ओविहीदटंग से बचाने के ललए 
इसका उपयोग वाशशगं मशीन में दकया जािा ह।ै

 तनम्नललखिि छतव वॉशशगं मशीन के ललए एक थम्तल स्स्वच ददिािी ह:ै

चित्र 6.1.8: रम्थल कट ऑफ स्विि

• या�ंत्रक स्स्च: यह स्स्वच मूल रूप से एक मास्टि टाइमि स्स्वच ह ैजो यह िय कििा ह ैदक वाशशगं मोटि 
दकिने समय िक घूमेगा औि सस्पनि की ददशा भी, इस प्रकाि यह सस्पन ददशा तनयंत्रक के रूप में भी काय्त 
कििा है।

 तनम्नललखिि छतव वॉशशगं मशीन के ललए एक यामंत्रक स्स्वच ददिािी ह:ै

चित्र 6.1.9: एक यातं्त्रक स्विि
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•	 इलेक्ट्रॉनिक स्विच : इस स्विच का उपयोग विद्युत परिपथ में विद्युत प्रवाह के प्रवाह को बाधित करने के लिए 
किया जाता ह।ै वाशिगं मशीन में ट्रांजिस्टर के साथ इलेक्ट्रॉनिक स्विच का उपयोग किया जाता ह।ै निम्न छवि 
एक इलेक्ट्रॉनिक स्विच दिखाती ह:ै

चित्र 6.1.10: इलेक्ट्रॉनिक स्विच

•	 चंुबकीय स्विच : यह स्विच यह निर्धारित करने में मदद करता ह ैकि फ्रं ट लोडेड वाशिगं मशीन के मामले 
में ढक्कन बंद ह ैया नही।ं इसमें ढक्कन में चंुबक लगा होता ह ैऔर वॉशिगं मशीन के फ्रे म में एक स्विच जडु़ा 
होता ह।ै जब ढक्कन वॉशिगं मशीन के फ्रे म को छूता ह,ै तो स्विच बंद हो जाता है और यह धोने की प्रक्रिया 
शुरू कर देता ह।ै

	नि म्न छवि चंुबक स्विच दिखाती ह:ै

चित्र 6.1.11: एक चंुबकीय स्विच

•	 विद्युतचंुबकीय स्विच : यह स्विच गर्म या ठंडे पानी को गर्म पक्ष के एक छोर और ठंडे पक्ष के दूसरे छोर पर 
लगे सोलनॉइड की मदद से टब में प्रवेश करने की अनुमति देने में सहायक होता ह।ै यह आवश्यक तापमान 
के आधार पर पानी के प्रवाह का प्रबंधन करता ह।ै

	नि म्न छवि विद्युत चंुबक स्विच दिखाती ह:ै

चित्र 6.1.12: एक विद्युत चुम्बकीय स्विच
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•	 दबाव ऑप्टिकल स्विच: यह स्विच निर्धारित करता ह ैकि पानी के वाल्व के माध्यम से टब के अंदर कितना 
पानी बह रहा ह।ै यह स्विच तब काम में आता ह,ै जब पानी का दबाव अपनी सीमा से अधिक हो जाता ह।ै 
इस प्रकार, यह ड्रम वॉशर में पानी के अतिप्रवाह को बचाता ह।ै

	नि म्न छवि दबाव ऑप्टिकल स्विच दिखाती ह:ै

चित्र 6.1 .1 2 एक दबाव ऑप्टिकल स्विच

•	 बाईमेटेलिक स्विच : इस स्विच का उपयोग वाशिगं मशीन में तापमान को स्वचालित रूप से नियंत्रित करने 
के लिए किया जाता ह ै(यदि उपकरण गर्म हो जाता है, तो स्विच उपकरण को बंद कर देगा और तापमान के 
अपेक्षित सामान्य स्तर पर आने के बाद इसे फिर से चालू कर देगा) .

	नि म्न छवि एक दबाव ऑप्टिकल स्विच दिखाती ह:ै

चित्र 6.1.13: एक द्विधात ुस्विच
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इकाई 6.2: वाशिगं मशीन स्थापित करना

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगें:

1.	 वॉशिगं मशीन स्थापित करने के लिए विशिष्टताओ ंकी पहचान करें
2.	 ग्राहको ंकी आवश्यकताओ ंऔर साइट की स्थितियो ंको समझें
3.	 समझें कि वॉशिगं मशीन को कैसे कनेक्ट करें
4.	 मानक संचालन प्रक्रियाओ ंको समझें

उत्पादक रूप से उपयोग करने के लिए, एक वॉशिगं मशीन को उसके सहायक सहायक उपकरण के साथ ठीक से 
स्थापित करने की आवश्यकता होती ह ैजो इसके उचित कामकाज में महत्वपूर्ण हैं। वॉशिगं मशीन में कई तरह 
के कार्य होत ेहैं जो दिन-प्रतिदिन के काम को आसान बनात ेहैं। एक फील्ड तकनीशियन को उत्पाद मैनुअल को 
पढ़ना चाहिए और उसके अनुसार उपकरण सेट करना चाहिए और ग्राहक की आवश्यकता को ध्यान में रखना 
चाहिए।

अनशंुसित उपकरण आवश्यकताएँ
वॉशिगं मशीन के कुछ निर्माता अक्सर उपभोक्ता को आवश्यकताओ ंका एक सेट प्रदान करत ेहैं जो सामान्य 
वाशिगं मशीन को चलाने के लिए आवश्यक आवश्यकताओ ंसे भिन्न होत ेहैं। इन आवश्यकताओ ंको आम तौर 
पर अनुशंसित आवश्यकताओ ंके रूप में जाना जाता ह।ै वे हमेशा न्यूनतम आवश्यकताओ ंसे ऊपर के स्तर पर 
होत ेहैं। वे एक आदर्श स्थिति दिखाते हैं जो उपकरण को चलाने के लिए आवश्यक है।
उसी तर्ज पर, यह अनुशंसा की जाती ह ैकि एक फ़ील्ड तकनीशियन, क्लाइंट विज़िट से पहले, साइट की स्थितियो ं
की जाचँ करे। यह ग्राहक की साइट पर वास्तविक स्थितियो ंके विश्लेषण और पहचान में मदद करेगा।

वॉशिगं मशीन की स्थापना या मरम्मत/रखरखाव के लिए एक फील्ड तकनीशियन जिम्मेदार होता ह।ै जब काम 
आवंटित किया जाता है, तो कार्य योजना के साथ आगे बढ़ने या ग्राहक की साइट पर जाने से पहले आवश्यकता 
को समझना और विश्लेषण करना महत्वपूर्ण ह।ै

इकाई उद्देश्य 

6.2.1 वाशिगं मशीन की स्थापना के लिए विनिर्देश

6.2.2 ग्राहक आवश्यकताओ ंकी जाचँ करें
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निम्न चित्र फ़ील्ड तकनीशियन की भूमिका के लिए कार्यप्रवाह दिखाता ह:ै
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UNIT 6.2: Installing Washing Machines  
 

Unit Objectives   
At the end of this unit, you will be able to:  
1. Identify the specifications for setting up the washing machine 
2. Understand customer requirements and site conditions 
3. Understand how to connect the washing machine 
4. Understand standard operating procedures  

 
 

6.2.1 Specifications for Setting up Washing Machine 
To be utilized productively, a washing machine needs to be installed properly along with its 
supporting accessories which are important in its proper functioning. A washing machine 
comes with various functionalities which makes day to day work easy. A field technician 
should read the product manual and set up the appliance according to it and keeping in 
mind customer’s requirement. 

Recommended Appliance Requirements 

Some manufacturers of washing machine often provide the consumer with a set of 
requirements that are different from those that are needed to run a usual washing machine. 
These requirements are generally known as the recommended requirements. They are 
always at a level above that of the minimum requirements. They show an ideal situation 
which is required to run the appliance. 
Along the same lines, it is recommended that a field technician, prior to a client visit, checks 
the site conditions. This will help in the analysis and identification of the actual conditions at 
a customer’s site. 
 

6.2.2 Check Customer Requirements 
A field technician is responsible for the installation or repair/maintenance of the washing 
machine. When work is allocated, it is important to understand and analyse the requirement 
before going ahead with the plan of action or visiting the customer’s site.   

 

 

 
The following figure shows the workflow for the role of a field technician: 

 
Fig.6.2.1: The workflow for installation and repair 

Before visiting the customer for installation or repair, it is important to understand the 
requirement of the customer. The following figure represents the various activities which 
should be done before a visit to the customer’s site is scheduled: 

 
Fig.6.2.2: To-do list for a field technician 

 
 

 

 

  

 

 

  

 

  
 

 

नई स्थापना:

रख - रखाव मरम्मत:

आवश्यक उपकरण, मैनुअल और वारंटी ले जाएं

नई खरीद के लिए बिल/चालान साथ रखें

पत ेकी पुष्टि करें और यात्रा के समय के बारे में सूचित करें

उपकरण की सेवा, मरम्मत, रखरखाव और वार्षिक रखरखाव अनुबंध (एएमसी) 
के बारे में पूछें

आवश्यक उपकरण और उपकरण भागो ंको ले जाएं

पत ेकी पुष्टि करें और यात्रा के समय के बारे में सूचित करें

चित्र .6.2.1 : स्थापना और मरम्मत के लिए कार्यप्रवाह

स्थापना या मरम्मत के लिए ग्राहक के पास जाने से पहले, ग्राहक की आवश्यकता को समझना महत्वपूर्ण है। 
निम्नलिखित आकंड़ा विभिन्न गतिविधियो ंका प्रतिनिधित्व करता ह ैजो ग्राहक की साइट पर जाने से पहले की 
जानी चाहिए:
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1. Identify the specifications for setting up the washing machine 
2. Understand customer requirements and site conditions 
3. Understand how to connect the washing machine 
4. Understand standard operating procedures  

 
 

6.2.1 Specifications for Setting up Washing Machine 
To be utilized productively, a washing machine needs to be installed properly along with its 
supporting accessories which are important in its proper functioning. A washing machine 
comes with various functionalities which makes day to day work easy. A field technician 
should read the product manual and set up the appliance according to it and keeping in 
mind customer’s requirement. 

Recommended Appliance Requirements 

Some manufacturers of washing machine often provide the consumer with a set of 
requirements that are different from those that are needed to run a usual washing machine. 
These requirements are generally known as the recommended requirements. They are 
always at a level above that of the minimum requirements. They show an ideal situation 
which is required to run the appliance. 
Along the same lines, it is recommended that a field technician, prior to a client visit, checks 
the site conditions. This will help in the analysis and identification of the actual conditions at 
a customer’s site. 
 

6.2.2 Check Customer Requirements 
A field technician is responsible for the installation or repair/maintenance of the washing 
machine. When work is allocated, it is important to understand and analyse the requirement 
before going ahead with the plan of action or visiting the customer’s site.   

 

 

 
The following figure shows the workflow for the role of a field technician: 

 
Fig.6.2.1: The workflow for installation and repair 

Before visiting the customer for installation or repair, it is important to understand the 
requirement of the customer. The following figure represents the various activities which 
should be done before a visit to the customer’s site is scheduled: 

 
Fig.6.2.2: To-do list for a field technician 

 
 

 

 

  

 

 

  

 

  
 

 

ग्राहक द्वारा पंजीकृत नए 
अनुरोधो ंया शिकायतो ं

की जाचँ करें

विज़िट के समय की पुष्टि 
करने के लिए ग्राहक को 

कॉल करें

उपकरण और भागो ंको 
तदनुसार ले जाएं

ग्राहक द्वारा पंजीकृत 
समस्या की पुष्टि करने से 
पहले, ग्राहक को बधाई 

दी  जानी चाहिए

मरम्मत के लिए,  
उपकरण की वारंटी 

स्थिति की जाचं करें और 
वार्षिक रखरखाव

ग्राहक के अनुरोधो/ं
शिकायतो ंऔर स्थान के 
आधार पर, दिन के लिए  

रूट प्लान बनाएं

मरम्मत के लिए, समस्या 
का अनुमान लगाएं

चित्र .6.2 .2: टू-डू लिस्ट क्षेत्र तकनीशियन के लिए
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वॉशशगं मशीन को पूिी ििह से िोलने औि तनकालने में कुछ कदम शाममल हैं। तनम्नललखिि आकंडा वॉशशगं 
मशीन की स्ापना में शाममल मुख् चिणो ंको सूचीबद्ध कििा है:
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6.2.3 Unpacking the Washing Machine 
There are certain steps involved in complete unpacking and taking out a washing machine. 
The following figure lists the main steps involved in a placing washing machine set up:

Fig.6.2.3: Steps involved in setting up a washing machine

-

नए उत्ाद की पैकेजजगं िोलें

उपकिण/मॉड्लू को सावधानी से तनकालें

पैकेज के अदंि के पुजदों/घटको ंकी जाचँ किें

मशीन ििने से पहले, ग्ाहक से इनपुट मागंें

इनलेट औि आउटलेट वावि के ललए नलसाजी स्ापना सामग्ी होनी 
चादहए

वॉशशगं मशीन को पानी की टंकी से उचचि दूिी पि सेट किने के ललए 
इंस्टॉलेशन मैनुअल पढें

सुतनजचिि किें दक मशीन को बाहिी दीवाि के खिलाफ ििा गया है िादक 
अदंि की दीवाि में नाली की नली स्ातपि की जा सके

सुतनजचिि किें दक वॉशशगं मशीन को तनकटिम लिमगगं पॉइंट के पास 
ििा गया है

कंपनी द्ािा इंस्टॉलेशन मैनुअल में ददए गए तनदटेश के अनुसाि मशीन 
को स्टैंड पि ििें औि सुतनजचिि किें दक यह एक बाधा मुक्त क्षते्र में ह।ै

चित्र 6.2.3: वाशशगं मशीन स्ानपर किने में शात्मल ििण

 6.2.3 वाशशगं मशवीन को खोलना
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 पैकेशजगं खोलना
वॉशशगं मशीन को साइट पि लाने के बाद, पैकेज को ध्यान से हटा दें औि उसके अदंि के पुजदों की जाचं किें। 
उनें चेकललस्ट औि िंग से मेल िाना चादहए, औि वॉशशगं मशीन का दडजाइन ग्ाहक के आदेश के अनुसाि होना 
चादहए। तनम्नललखिि आकंडा उचचि स्ापना सुतनजचिि किने के ललए वॉशशगं मशीन पैकेज को अनपैक किने के 
ललए शाममल चिणो ंका प्रतितनसधत्व कििा है:
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6.2.3 Unpacking the Washing Machine 
There are certain steps involved in complete unpacking and taking out a washing machine. 
The following figure lists the main steps involved in a placing washing machine set up:

Fig.6.2.3: Steps involved in setting up a washing machine

Open the packaging of the new product

Take out the appliance/modules carefully

Check the parts/components inside the package

Before placing the machine, seek input from the 
customer

Plumbing installation material for inlet and outlet valves 
should be there

Read installation manual to set the washing machine at a 
suitable distance from the water tank

Ensure that the machine is placed against an exterior 
wall so that the drain hose can be installed in the inside 
wall

Ensure that the washing machine is placed close to the 
nearest plugging point

Place the machine on a stand as instructed by the 
company in the installation manual and ensure that it is  
in an obstruction-free area.

Opening the Packaging 

After getting the washing machine to the site, remove the package carefully and check the 
parts inside it. They should match the checklist and the colour, and the design of the 
washing machine should be as per the customer’s order. The following figure represents the 
steps involved for unpacking the washing machine package to ensure proper installation: 

Fig.6.2.4: Steps for unpacking a washing machine package

The tools used for handling and unpacking a system are shown in the following figure:

Fig. 6.2.5: Tools used in handling and unpacking a system 

Take out the Washing Machine

Take out all the supporting accessories and the washing machine carefully from the package. 
Check and understand the symbols on the package to know about the cautions and warnings 
related to the installation. 

Utility knife Cutter

दकसी भी क्षति के ललए 
बाहिी पैकेजजगं का 

तनिीक्षण किें

वॉशशगं मशीन के काड्तबोड्त 
कवरिंग के चािो ंओि 

बैंड काटें

कंपनी के मानदंडो ंके 
अनुसाि पैकेजजगं सामग्ी के 

कचिे को साफ किें

पैकेज को अनपैक किने के 
ललए सुतवधाजनक स्ान पि 

ले जाएं

वॉशशगं मशीन से काड्तबोड्त 
के कवि को हटा दें, कैं ची 
या चाकू का उपयोग किना

पैकेज से उत्ाद 
को हटाने के ललए 

उचचि समिल स्ान 
सुतनजचिि किें

वॉशशगं मशीन शुरू किने 
से पहले, टट्ासंपोट्त तपन को 
उसके वॉश डट्म से हटा दें

चित्र .6.2 .4: वॉशशगं मशीन पैकेि को अनपैक किने के ििण

ससस्टम को संभालने औि अनपैक किने के ललए उपयोग दकए जाने वाले उपकिण तनम्नललखिि आकृति में ददिाए 
गए हैं:

चित्र 6.2.5: ससस्टम को संभालने औि अनपैक किने में उपयोग स्कए िाने वाले उपकिण

व ॉशशगं मशवीन को बाहर तनकालें
पैकेज से सभी सहायक सामान औि वॉशशगं मशीन को ध्यान से तनकालें। स्ापना से संबंसधि सावधातनयो ंऔि 
चेिावतनयो ंके बािे में जानने के ललए पैकेज पि प्रिीको ंको जाचंें औि समझें।
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निम्नलिखित आकंड़ा कुछ सामान्य चेतावनी प्रतीको ंको उनके अर्थों के साथ दर्शाता ह:ै

एक चेतावनी या नोटिस जो महत्वपूर्ण ह।ै

पैकेज की सामग्री पानी के प्रति संवेदनशील है और इसे संरक्षित किया जाना 
चाहिए।

पैकेज की सामग्री नाजुक होती ह।ै

बॉक्स को किस दिशा में रखा जाना चाहिए। रेखा नीचे दिखाती ह ैऔर तीर ऊपर 
की ओर इशारा करत ेहैं।

पैकेजिगं सामग्री को रिसाइकिल करने योग्य सामग्री से बनाया गया ह।ै

चेतावनी है कि सामग्री बिजली के झटके पैदा कर सकती है।

चित्र 6.2.6: पैकेज पर सामान्य चेतावनी चिह्न
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घटको ंकी जाचँ
सुचारू रूप से स्थापना सुनिश्चित करने के लिए, पैकेज के अंदर के पुर्जों की जाचँ की जानी चाहिए ताकि यदि कोई 
भाग गायब हो या कोई क्षति पाई गई हो, तो इसकी सूचना कंपनी को जल्द से जल्द दी जा सके। इसके अलावा, 
निम्नलिखित कार्य करें:

•	 शिपिगं के दौरान होने वाले किसी भी नुकसान के लिए सभी भागो ंकी जाचँ करें। यदि कोई क्षति पाई जाती 
है, तो इसकी सूचना वाहक और डीलर को दी जानी चाहिए

•	 जाचंें कि वॉशिगं मशीन का डिज़ाइन और रंग ग्राहक के आदेश से मेल खा रहा है
•	 वॉशिगं मशीन के सभी सहायक सामानो ंके लिए पैकेज के अदंर देखें
•	 एक्सेसरीज को डिलीवरी चेकलिस्ट से मिलाएं

वॉशिगं मशीन के सभी एक्सेसरीज को कनेक्ट करें
सभी भागो ंकी जाचँ करने के बाद, अगला कदम पानी के पाइप जसेै सभी सामानो ंको जोड़ना ह,ै जिस पर वॉशिगं 
मशीन लगेगी, वॉशिगं मशीन को पावर स्रोत प्रदान करने के लिए प्लग इत्यादि। निम्नलिखित छवि वाशिगं मशीन 
से जुड़े विभिन्न सहायक उपकरण दिखाती ह:ै

चित्र 6.2.7: वाशिगं मशीन से जडु़े विभिन्न सहायक उपकरण

कोडातंरण प्रक्रिया का अतंिम चरण वाशिगं मशीन को शक्ति प्रदान करना ह।ै पावर प्लग को केवल सॉकेट में 
डालकर और इसे चालू करके बिजली प्रदान की जा सकती है।

मानक संचालन प्रक्रियाएं प्रदर्शन मापन के लिए एक स्थिर मंच प्रदान करती हैं। सभी कंपनियो,ं चाह ेवह छोटी 
हो या बड़ी, ने निरतर प्रगति सुनिश्चित करने के लिए कार्य मानको ंका दस्तावेजीकरण किया ह।ै इन मानको ंका 
पालन करना फील्ड तकनीशियन की जिम्मेदारी ह।ै लक्ष्य को पूरा करने और कार्यस्थल में स्थिरता प्राप्त करने के 
लिए तकनीशियन को कार्य मानको ंका पालन करना चाहिए। उसे इलेक्ट्रिकल और इलेक्ट्रॉनिक घटको ंके साथ 
काम करत ेसमय सुरक्षित रहने के लिए सुरक्षा मानको ंका भी पालन करना चाहिए।

6.2.4 मानक संचालन प्रक्रियाएं
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निम्नलिखित आकंड़ा एक फील्ड तकनीशियन के लिए कुछ मानक संचालन प्रक्रियाओ ंको सूचीबद्ध करता है
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The following figure lists a few standard operating procedures for a field technician:  

 

Fig. 6.2.8: Standard operating procedures for a field technician  

  

 

 

 
 

 

सिस्टम को ग्राहक के 
पसंदीदा स्थान पर रखें

वॉशिगं मशीन में अन्य 
सहायक उपकरण 

लगाने के लिए अन्य 
विशिष्ट उपकरणो ंका 

उपयोग करें

उपकरण और मैनुअल 
ले जाएं

सुनिश्चित करें कि 
इंस्टॉलेशन मैनुअल 
के अनुसार उपयकु्त 
डिवाइस और मॉडल 
विशिष्ट प्रक्रिया का 

पालन किया जाता है

स्थापना के दौरान शून्य 
सामग्री दोष बनाए रखें

चित्र 6.2.8: एक फील्ड तकनीशियन के लिए मानक संचालन प्रक्रिया
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इकाई 6.3: वाशिगं मशीन की सर्विसिगं और मरम्मत

इस इकाई के अतं में, आप सक्षम होगें:
1.	 ग्राहक की आवश्यकताओ ंको पहचानें
2.	 वॉशिगं मशीन के सभी पुर्जों/घटको ंको जोड़ने का तरीका समझें
3.	 समझें कि वॉशिगं मशीन के पुर्जों को कैसे स्थापित करें

एक ग्राहक की जरूरतो ंको समझना एक तकनीशियन की नौकरी की भूमिका के सबसे महत्वपूर्ण हिस्सों  में से एक 
ह।ै इसमें निम्नलिखित अभ्यास शामिल हैं:
•	 ग्राहक को नमस्कार करें और विनम्रता से बात करें
•	 ग्राहक की आवश्यकता को समझें
•	 ग्राहक को सर्वोत्तम संभव और लागत प्रभावी समाधान प्रदान करें
•	 सुनिश्चित करें कि ग्राहक सेवा से संतुष्ट है

योजना के साथ आगे बढ़ने या ग्राहक की साइट पर जाने से पहले फ़ील्ड तकनीशियनो ंके लिए आवश्यकता को 
समझना और उसका विश्लेषण करना महत्वपूर्ण ह।ै इसका मतलब ह ैकि उन्हें यह समझने में सक्षम होना चाहिए 
कि उनके ग्राहक क्या चाहत ेहैं और यह भी जानत ेहैं कि उनकी जरूरतो ंको कैसे पूरा किया जाए। उन्हें यह जानने 
की जरूरत ह ैकि ग्राहको ंके साथ प्रभावी ढंग से कैसे व्यवहार किया जाए।

इसके अलावा, तकनीशियन को ग्राहक की आवश्यकता के अनुसार वाशिगं मशीन लगानी चाहिए। मुख्य रूप से, 
फील्ड तकनीशियन को ग्राहक की बात सुननी चाहिए, भले ही दृष्टिकोण समान हो, ग्राहक को इसे बंद करने दें। 
ग्राहक के समाप्त होने के बाद, भावना व्यक्त करें और फिर उसी के अनुसार प्रतिक्रिया दें।

यदि संभव हो तो ग्राहक द्वारा विस्तृत समस्या के लिए तत्काल प्रतिक्रिया प्रदान करें। कभी-कभी, इसका मतलब 
नियमो ंको झकुाना हो सकता ह,ै लेकिन ग्राहको ंकी संतुष्टि सफलता की कंुजी ह ैऔर रास्ते से हट जाना उसके 
सिर पर कील ठोक सकता है।

इकाई उद्देश्य 

6.3.1 ग्राहक आवश्यकताएँ
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घटको ंके सही स्थान के बाद, अगला कदम उन्हें वॉशिगं मशीन से जोड़ना ह।ै निम्नलिखित आकंड़ा दिखाता ह ैकि 
विभिन्न भागो ंको सिस्टम से कैसे जोड़ा जाए:
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6.3.2 Connecting the Components 

After the correct placement of the components, the next step is to connect them with the 
washing machine. The following figure shows how to connect various parts to the system:  

  
Fig. 6.3.2: Steps to connect various parts 

  

 

 

 

 
 

 

 

 

घरेलू नलसाजी में, पानी  
के इनलेट वाल्व की जाचँ करें

सभी कनेक्शन करने के बाद किसी 
भी रिसाव और उचित कामकाज के 

लिए मशीन की जाचँ करें

बिजली की आपूर्ति और इनलेट 
और आउटलेट वाल्व के कनेक्शन 

को सुरक्षित करें

इसे बिजली की आपूर्ति या 
स्टेबलाइजर से कनेक्ट करें

वॉशिगं मशीन के ड्रेन  
होज़ पाइप को वेस्ट सिस्टम 

से कनेक्ट करें

वाल्व को वॉशिगं मशीन के  
इनलेट वॉटर होज़ से कनेक्ट करें 

(पीवीसी नली)

सुनिश्चित करें कि  
इनलेट वाल्व बंद है

चित्र 6.3.2: विभिन्न भागो ंको जोड़ने के चरण

6.3.2 घटको ंको जोड़ना
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वॉशिगं मशीन को स्थापित करने की चरणबद्ध प्रक्रिया इस प्रकार है:
1.	 ग्राहक की आवश्यकता को ध्यान में रखत ेहुए सबसे पहले यह तय करें कि मशीन को कहा ंलगाना है।
2.	 वाशिगं मशीन स्थापित करने के लिए जगह स्थिर और सपाट स्तर की सतह 

होनी चाहिए ताकि कंपन शोर और सुचारू संचालन को कम किया जा 
सके।

3.	 सभी पक्षों  पर आवश्यक अनुमानित निकासी 10 सेमी होनी चाहिए।
4.	 यदि सतह समतल नही ंह ैतो समायोज्य पैरो ंके साथ पर्याप्त उपयोग स्टैंड 

या उचित पैकिग का उपयोग करें।
5.	 जल आपूर्ति बिदं ुस्थापना स्थल के करीब होना चाहिए।
6.	 वॉशिगं मशीन के साथ उपलब्ध मानक पानी की इनलेट पाइप 1.5 मीटर ह।ै
7.	 टैप के प्रकार की जाचँ करें
8.	 उपलब्ध पानी के दबाव की जाचँ करें (पूरी तरह से स्वचालित और फ्रं ट-

लोडिगं मशीन के लिए)।
9.	 वॉशिगं मशीन की बाहरी पैकेजिगं को ठीक से हटा देना चाहिए
10.	 मशीन को पीछे की ओर मोड़ें और धीरे-धीरे नीचे के पैकर से उतारें।
11.	 मशीन के नीचे सामने के निचले पैकर को बाहर निकालें
12.	 ढक्कन उठाकर बाउल पैकर को हटा दें
13.	 सभी सहायक उपकरण और होसेस निकाल लें
14.	 भविष्य की चितंा के लिए बाउल पैकर और बॉटम पैकर को सुरक्षित रखें

नाली नली स्थापित करने के लिए:
1.	 वॉशिगं मशीन के पीछे से नाली की नली को बाहर निकालने के लिए नली के खुले हिस्से को खीचें
2.	 स्टैंडपाइप के ऊपर ड्रेन होज़ को गाइड करने के लिए होस्ट गाइड को ड्रेन 

होज़ में फ़िट करें
3.	 गाइड के अतं से, नाली नली का विस्तार 20 मिमी . से अधिक नही ंहोना 

चाहिए
4.	 नाली नली की लंबाई आवश्यकता के अनुसार छंटनी की जा सकती है।
5.	 नाली की नली को स्टैंडपाइप या टब में रखा जा सकता है।

इनलेट नली स्थापित करने के लिए:
1.	 इनलेट होसेस के दोनो ंसिर नल से जडु़े हुए हैं।
2.	 होज़ों  को रंग कोडित किया जाता ह,ै तो लाल सिर को गर्म सिर से जोड़ा जाता ह ैऔर 

नीले सिर को ठंडे सिर से जोड़ा जाता है।
3.	 कोहनी के सिरो ंवाले इनलेट होसेस मशीन के संबंधित गर्म और ठंडे इनलेट वाल्व से 

जडु़े होत ेहैं।
4.	 वाशिगं मशीन में नल की ऊंचाई के लिए न्यूनतम आवश्यकता 1150 मिमी ह।ै

6.3.3 वाशिगं मशीन स्थापित करना
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वॉशिगं मशीन के सभी आवश्यक सामानो ंको स्थापित करने के बाद, उपकरण के कामकाज की जाचं करना, 
समस्याओ ंकी पहचान करना (यदि कोई हो) और इसके सुचारू संचालन को सुनिश्चित करना अनिवार्य ह।ै
कंपनी द्वारा दिए गए इंस्टॉलेशन मैनुअल में उल्लिखित दिशानिर्देशो ंके अनुसार ग्राहक को उचित स्थान के बारे 
में शिक्षित करके काम में उत्पादकता और गुणवत्ता प्राप्त कर सकता ह।ै साथ ही , तकनीशियन को ग्राहक को 
उपयोग के बारे में बताना चाहिए। वोल्टेज के उतार -चढ़ाव के दौरान वोल्टेज नियामको ंऔर मशीन को बंद 
करने के लिए।

ग्राहक को मार्गदर्शन प्रदान करना
किसी उत्पाद का प्रदर्शन उपयोगकर्ताओ ंको उपकरण के संचालन को बढ़ावा देने या दिखाने का एक तरीका ह।ै 
उपकरण की व्यावहारिकता को प्रदर्शित करने का लक्ष्य उन्हें उस उपकरण के संचालन के बारे में जागरूक करना 
और उसके संचालन से संबंधित उनके प्रश्नों  का उत्तर देना ह।ै
एक अच्छे प्रदर्शन सत्र से बहेतर कुछ नही ंहै। यह एक प्रदर्शन (डेमो) के बाद ही ह ै कि उपयोगकर्ता विशेष 
उपकरण के संचालन को समझत ेहैं।
कुछ नियम हैं जिन पर डेमो की तयैारी करत ेसमय विचार किया जाना चाहिए। निम्नलिखित आकंड़ा इन नियमो ं
को सूचीबद्ध करता ह:ै

196

Participant Handbook
 

 

 

To install the inlet hose: 
1. Both the ends of the inlet hoses are connected to the taps. 
2. If the inlet hoses are colour coded, then the red end is connected 

to the hot end and the blue end is conneced to the cold end. 
3. The inlet hoses with elbow ends are connected to the respective 

hot and cold inlet valves of the machine. 
4. The minimum requirement for the height of the taps in washing 

machines is 1150 mm. 
 

 

6.3.4 Check the Functioning  
After installing all the required accessories of the washing machine, it is mandatory to check 
the working of the appliance, to identify problems (if any) and to ensure its smooth 
functioning.  
A field technician can achieve productivity and quality in work by educating the customer 
about the proper place where the machine is to be installed as per the guidelines mentioned 
in the installation manual given by the company.Also, the technician should tell the 
customer about the use of the volatage regulators and to switch off the machine during 
voltage fluctuations. 
 

 

Providing Guidance to the Customer  

Demonstrating a product is a way of promoting or showing the operation of equipment to 
the users. The goal of demonstrating the workability of equipment is to make them aware of 
the operation of that equipment and answer their queries related to its operation. 
There is nothing better than a good demonstration session. It is only after a demonstration 
(demo) that the users understand the operation of particular equipment.   
There are a few rules which must be considered while preparing for the demo. The following 
figure lists these rules: 

 
Fig. 6.3.3: Rules to be followed to prepare for an effective demo  

 

 

 

 

अपना डेमो 
कस्टमाइज़ करें

सब कुछ  
पहले से जाचं लें

प्रस्तुत करने से 
पहले पूर्वाभ्यास

डेमो के बाद, 
डील बंद करें

चित्र 6.3.3: प्रभावी डेमो की तयैारी के लिए पालन किए जाने वाले नियम

इसके अलावा, यह एक फील्ड तकनीशियन की जिम्मेदारी ह ैकि वह ग्राहको ंको उपयोगकर्ता पुस्तिका के बारे में 
जागरूक करे और उन्हें बताए कि इसे कैसे पढ़ा जाए।
यह एक उपयोगकर्ता पुस्तिका हो सकती ह ैजिसमें वॉशिगं मशीन की स्थापना के लिए निर्देश शामिल हैं या यह 
उपकरण के साथ उत्पन्न होने वाली सामान्य समस्याओ ंके समाधान देने वाली एक सहायता पुस्तक हो सकती ह।ै 

6.3.4 कार्यप्रणाली की जाचँ करें
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निम्नलिखित आकंड़ा मैनुअल पढ़ने के चरणो ंको सूचीबद्ध करता है:
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To install the inlet hose: 
1. Both the ends of the inlet hoses are connected to the taps. 
2. If the inlet hoses are colour coded, then the red end is connected 

to the hot end and the blue end is conneced to the cold end. 
3. The inlet hoses with elbow ends are connected to the respective 

hot and cold inlet valves of the machine. 
4. The minimum requirement for the height of the taps in washing 

machines is 1150 mm. 
 

 

6.3.4 Check the Functioning  
After installing all the required accessories of the washing machine, it is mandatory to check 
the working of the appliance, to identify problems (if any) and to ensure its smooth 
functioning.  
A field technician can achieve productivity and quality in work by educating the customer 
about the proper place where the machine is to be installed as per the guidelines mentioned 
in the installation manual given by the company.Also, the technician should tell the 
customer about the use of the volatage regulators and to switch off the machine during 
voltage fluctuations. 
 

 

Providing Guidance to the Customer  

Demonstrating a product is a way of promoting or showing the operation of equipment to 
the users. The goal of demonstrating the workability of equipment is to make them aware of 
the operation of that equipment and answer their queries related to its operation. 
There is nothing better than a good demonstration session. It is only after a demonstration 
(demo) that the users understand the operation of particular equipment.   
There are a few rules which must be considered while preparing for the demo. The following 
figure lists these rules: 

 
Fig. 6.3.3: Rules to be followed to prepare for an effective demo  

Customize 
your demo 

Rehearse 
before 

presenting 

Test 
everything 
beforehand 

After the 
demo, close 

the deal 

 

 

 
In addition, it is the responsibility of a field technician to make the customers aware of the 
user manual and tell them how to read it.  
It can be a user manual which contains instructions for the installation of a washing machine 
or it may be a help book giving solutions to common problems that may arise with 
equipment. The following figure lists the steps for reading a manual: 
 

 
Fig. 6.3.4: Steps to read a manual 

Customers can have varied queries and issues. It the core responsibility of the field 
technician to respond to them.  

Take Feedback from Customer 

Just like it is essential to address issues within the facility, it is also important to get feedback 
of the customer. The customer is always special, and the customer’s feedback is the most 
important thing for an organization.  

 
 

  

 
 

 

 
 

 
 

चरण 1 : जानकारी 
निर्धारित करें संपूर्ण दस्तावेज़ को पढ़ने के बजाय निर्दिष्ट आवश्यकता के 

अनुसार निर्धारित करने और पढ़ने में सक्षम होना चाहिए।

चरण 2: दस्तावेज़ 
को स्कै न करें

इसकी लेआउट शैली निर्धारित करने के लिए दस्तावेज़ को स्कै न 
करें और सामग्री को प्रस्तुत करने के तरीके के बारे में बहेतर विचार 
प्राप्त करें।

चरण 3: जानकारी 
प्राप्त करें शीर्षको,ं अनुक्रमणिका या विषय-सूची का उपयोग करके 

आवश्यक जानकारी की तलाश करें।

दस्तावेज़ को पढ़ते समय किसी भी महत्वपूर्ण विषय के लिए 
नोटस् लेना आवश्यक ह ै। मैनुअल में उल्लिखित यकु्तियो ंऔर 
चेतावनियो ंको भी नोट किया जाना चाहिए।

चरण 4: नोट ले लो

चरण 5 : शब्दावली 
का प्रयोग करें

दस्तावेज़ को पढ़त े समय एक व्यक्ति को तकनीकी शब्दों  का 
सामना करना पड़ सकता ह।ै ऐसे शब्दों  के अर्थ मैनुअल के अतं में 
शब्दकोष अनुभाग में देखे जा सकत ेहैं।

चित्र 6.3.4: मैनुअल पढ़ने के चरण

ग्राहको ंके पास विभिन्न प्रश्न और मुद्दे हो सकते हैं। उन्हें जवाब देना फील्ड तकनीशियन की मुख्य जिम्मेदारी ह।ै

ग्राहक से प्रतिक्रिया लें
जसेै सुविधा के भीतर मुद्दों  को संबोधित करना आवश्यक ह,ै वैसे ही ग्राहक की प्रतिक्रिया प्राप्त करना भी 
महत्वपूर्ण ह।ै ग्राहक हमेशा विशेष होता है, और किसी संगठन के लिए ग्राहक की प्रतिक्रिया सबसे महत्वपूर्ण 
चीज होती ह।ै
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निम्नलिखित आकृति में दर्शाई गई प्रक्रिया का पालन किया जाना चाहिए:

चित्र 6.3.5: ग्राहक प्रतिक्रिया लेने के लिए अपनाई जाने वाली प्रक्रिया

किसी समस्या को हल करने में लगने वाले समय और समस्या को संप्रेषित करत ेसमय ग्राहक को आने वाली 
कठिनाइयो ंको समझना चाहिए। बातचीत के दौरान देखी गई गलतफहमियो ंको स्पष्ट रूप से प्रलेखित किया 
जाना चाहिए।
प्रत्येक कार्य या समस्या से निपटने की दिनचर्या के बाद निष्कर्ष निकालने में बातचीत के तरीको ंऔर व्यवहार 
संबंधी पहलुओ ंपर भी विचार करने की आवश्यकता ह।ै ग्राहको ंसे ईमानदार प्रतिक्रिया प्राप्त करने से संगठनात्मक 
कामकाज में सुधार करने में मदद मिलती है।
फील्ड तकनीशियन सुविधा पर ग्राहक द्वारा भरा गया फीडबकै फॉर्म प्राप्त कर सकता है।
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इकाई 6.4: सामान् समस्ाओ ंका तनवारण

इ स इकाई के अिं में, आप सक्षम होगें:
1. लक्षणो ंको समझें औि वॉशशगं मशीन में दोिो ंकी पहचान किें
2. वॉशशगं मशीन की मिम्ि की प्रदक्रया को समझें
3. दोिपूण्त भाग की पहचान किें औि समस्ा तनवािण किें

एक फील्ड िकनीशशयन को पिा होना चादहए दक उससे संबंसधि दोिो ंऔि लक्षणो ंकी पहचान कैसे की जािी 
ह।ै तनम्नललखिि आकंडा लक्षणो ंको समझने औि दोि की पहचान किने के ललए आवश्यक कदम ददिािा है:
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The procedure as shown in the following figure should be followed:

Fig. 6.3.5: Procedure to be followed for taking customer feedback

The time taken to resolve an issue and the difficulties that a customer encountered while 
communicating the problem should be understood. The misunderstandings observed during 
the interaction should be clearly documented. 

The methods of interaction and behavioural aspects also need to be considered in drawing 
conclusions after each task or problem handling routine. Getting honest feedback from the 
clients helps to improve the organizational functioning.    
The field technician can get a feedback form filled by the customer at the facility. 

UNIT 6.4: Troubleshooting Common Problems 

Unit Objectives  
At the end of this unit, you will be able to: 

1. Understand symptoms and identify faults in the washing machine
2. Understand the repairing procedure of washing machine
3. Identify faulty part and perform troubleshooting

6.4.1 Understanding Symptoms and Identifying Fault

A field technician should know how to identify faults and symptoms related to that. The 
following figure shows steps required to understand symptoms and identify the fault:

Fig. 6.4.1: Steps required to understand the symptoms and identify the fault

6.4.2. Repairing Washing Machine
The following table shows area of problem and its solutions:

Areas of Problem Solution
Water source problem Ensure that there are no crimps in the 

water hose and also the water supply 
should be turned on

Accumulation of soap inside the unit Clean the accumulated soap and run the 
unit for a complete wash cycle

गलिी की पहचान किने के ललए 
ग्ाहक के साथ बािचीि किें औि 
दफि उसके अनुसाि वाशशगं मशीन 

का तनिीक्षण किें

ग्ाहक के साथ बािचीि के आधाि पि, 
उस चक्र की पहचान किें जजसमें समस्ा 
हुई है , चाह ेवह भिना, धोना/धोना या 

नाली/सस्पन चक्र हो।

गलिी का तनिीक्षण औि मिम्ि किने 
से पहले मशीन को बंद कि दें

इकाई को अलग किें औि गलिी के 
तनदान के ललए ढक्न स्स्वच, इनलेट 

वावि, तनयंत्रण एल / सर्वस पैनल औि 
िापमान चयनकिा्त स्स्वच की जाचं किें ।

कुछ दोि तनिीक्षण पिीक्षण जैसे वोल्ट 
एम्ीयि पिीक्षण, तनिंिििा पिीक्षण 

औि तबजली आपूर्ि अिंःदक्रया 
पिीक्षण किें।

नाली नली, इनलेट वावि, वॉशि डट्म, 
दबाव औि दबाव सेंसि जैसे तवशभन्न 

भागो ंका तनिीक्षण किें

इकाई के तवदु्ि पथ के क्रम में प्रते्क 
घटक का तनिीक्षण किके इकाई में 

तवदु्ि दोिो ंकी पहचान किें

इकाई के सभी भागो ंजसेै मोटि, 
सोलेनोइड्स , टट्ासंफॉम्ति, चििी, बले्ट 
ससस्टम औि मोटि स्टा�टग स्स्वच का 

तनिीक्षण किें

यदद समस्ा साइट पि अज्ाि िहिी है, 
िो उसे तनदान के ललए संबंसधि कंपनी 

को भेजें

चित्र 6.4.1: लक्षणो ंको समझने औि दोर की पहिान किने के ललए आव�क कदम

इकाई उदे्श्य 

6.4.1 लक्षणो ंको समझना और दोर की पहचान करना

तनम्न िाललका समस्ा का क्षते्र औि उसके समाधान ददिािी ह:ै

समस्ा के क्षते्र समाधान
जल स्ोि की समस्ा सुतनजचिि किें दक पानी की नली में कोई 

ऐठंन नही ंह ैऔि पानी की आपूर्ि भी 
चालू होनी चादहए

 6.4.2. वॉशशगं मशवीन की मरम्मि
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इकाई के अदंर साबनु का संचय संचित साबनु को साफ करें और पूरे धोने 
के चक्र के लिए इकाई को चलाएं

इकाई के घटको ंमें समस्या दोषपूर्ण घटको ंको बदलें

चित्र 6.4.2: वाशिगं मशीन की मरम्मत

यदि दोषपूर्ण मॉड्यूल या भाग को बदला नही ंजा सकता ह,ै तो दूसरी यात्रा के दौरान इसे एक कार्यात्मक के साथ 
बदलना सुनिश्चित करें।

समस्या निवारण से तात्पर्य दोषपूर्ण उत्पादो ंया प्रक्रियाओ ंकी मरम्मत से है। यह किसी समस्या के स्रोत की खोज 
के साथ शुरू होता ह ैऔर उस समस्या का समाधान खोजने के साथ समाप्त होता ह ैताकि यह सुनिश्चित हो सके 
कि उत्पाद या प्रक्रिया ठीक से काम कर रही है। अच्छी समस्या निवारण में निम्नलिखित चार चरण होत ेहैं:
•	 लक्षणो ंकी पहचान
•	 किसी समस्या के कारणो ंका उन्मूलन
•	 समाधान का सत्यापन
•	 उत्पाद या प्रक्रिया की बहाली
दूसरे शब्दों  में, पहली बात यह ह ैकि उन लक्षणो ंकी पहचान करना जो सिस्टम में विफलता का कारण बन रह ेहैं। 
अगला कदम उस खराबी के कारण का निदान करना ह,ै जब तक कि कोई समाधान नही ंहो जाता। इसके बाद 
उत्पाद को उसकी मूल स्थिति में लौटाया जाता ह।ै
निम्न तालिका कुछ सामान्य समस्याओ ंऔर उनके समाधानो ंको सूचीबद्ध करती है:

कारण विवरण डील मेथड

ओवरटाइम भरें धलुाई चक्र के दौरान तीन 
मिनट में कोई जल स्तर 
नही ंबदलता ह।ै

पानी के इनलेट वाल्व की जाचँ करें 
एयर पाइप टूट गया ह ै या खराब 
एयरप्रूफ ह।ै जाचँ करें कि नाली की 
नली को लटका दिया गया ह।ै

टब में बहुत 
सारा पानी

जब वाशिगं मशीन चालू 
होती ह,ै देरी होती ह ै या 
चलने की स्थिति में पानी 
का स्तर अतिप्रवाह जल 
स्तर से अधिक होता ह।ै

पानी के इनलेट वाल्व, नाली पंप 
और पीसी बोर्ड की जाचँ करें।

अतिप्रवाह जल स्तर अतिप्रवाह जल 
स्तर से अधिक ह।ै

पानी इनलेट वाल्व विफल हो जाता 
ह।ै

6.4.3 दोषपूर्ण भाग की पहचान करें और समस्या निवारण करें
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ड्रेन पंप का 
खराब कनेक्शन

पीसी बोर्ड को ड्रेन पंप 
सिग्नल नही ं मिल सकता 
ह।ै

नाली पंप तार कनेक्शन की जाचँ 
करें।

ड्रेन ओवरटाइम

नाले के दौरान तीन मिनट 
में जल स्तर नही ंबदलता 
ह।ै

नाली पंप की जाचँ करें।
जाम को रोकने के लिए नाली पंप के 
फिल्टर की जाचं करें।
जाम को रोकने के लिए नाली की 
नली की जाचँ करें।

दरवाज़ा बंद 
नही ंकर सकते

जब पीसी बोर्ड आपके 
द्वारा START कंुजी 
दबाने के बाद दरवाज़ा 
लॉक को लॉक करने का 
प्रयास करता ह ै तो छह 
बार दरवाज़ा लॉक करने 
में विफल रहता ह।ै

सही लोकेशन जानने के लिए डोर 
हुक और डोर लॉक को चेक करें।

दरवाज़ा बंद 
नही ंखोल सकते

दरवाज़ा बंद छह बार 
अनलॉक करने में विफल 
रहता ह।ै

दरवाज ेके ताले की जाचँ करें।

जल स्तर सेंसर 
विफल

जल स्तर सेंसर की आवतृ्ति 
विनिर्देश से बाहर ह।ै

जल स्तर सेंसर की जाचँ करें।

तापमान 
संवेदक विफल

तापमान संवेदक 
(एनटीसी) टूट जाता है।

तापमान संवेदक (एनटीसी) की 
जाचँ करें।

मोटर नही ंचला 
सकता

मोटर 3 बार ड्राइव करने 
में विफल रहता ह।ै

पीसी बोर्ड और मोटर की जाचं करें।

कोई गति 
प्रतिक्रिया संकेत 
नही ं

जब मोटर चलती है तो 
पीसी बोर्ड को फीडबकै 
सिग्नल नही ंमिल पाता ह।ै

गिरने से बचाने के लिए मोटर की 
स्पीड फीडबकै लाइन की जाचँ करें।

चित्र 6.4.3: सामान्य समस्या और समाधान

199

फील्ड इंजीनियर – RA



कुछ सामान्य समस्याएं और उनके समाधान:

समस्या जाचं
वॉशिगं मशीन काम नही ं
कर रही है

•	 ढक्कन बंद कर दें।
•	 प्रारभ/रोकें  बटन दबाकर वॉशर की जाचं करें
•	 पानी के दबाव की जाचँ करें
•	 पानी की आपूर्ति के स्रोत की जाचँ करें

स्पिन बास्के ट और ड्रेन 
होज़ में समस्या

•	 नाली की नली को हटा दें और इसे गर्म पानी में भिगो दें।
•	 इसके अलावा, स्पिन बास्के ट में गर्म पानी डालें और इसे 

10 मिनट के लिए आराम दें ।
•	 ड्रेन होज़ कनेक्टर पर गर्म तौलिये लगाकर साफ करें।
•	 सफाई के बाद, नाली नली को फिर से कनेक्ट करें और 

इसकी कार्यप्रणाली की जाचं करें।
कताई काम नही ंकरता •	 स्पिन बास्के ट में गर्म पानी डालें और इसे 10 मिनट के 

लिए आराम दें
•	 सुनिश्चित करें कि लॉन्ड्री स्पिन बास्के ट में समान रूप से 

फैली हुई है
•	 यदि नही,ं तो कपड़े को ठीक से फैलाएं और फिर उसके 

कामकाज की जाचं करें।
चाइल्ड लॉक में त्रुटि •	 इस लॉक का उपयोग बच्चों  की सुरक्षा के लिए वॉश टब 

के अदंर डूबने से बचाने के लिए किया जाता ह।ै
•	 त्रुटि संदेश की जाचँ करें जो “CL” या “DE” प्रदर्शित 

करेगा। यदि यह त्रुटि संदेश स्क्रीन पर प्रदर्शित होता ह,ै 
तो पानी अलार्म के साथ निकल जाएगा।

•	 पानी पूरी तरह से निकल जाने के बाद, मशीन को बंद 
कर दें और फिर इसे चालू कर दें। त्रुटि संदेश हटा दिया 
जाएगा, और मशीन सामान्य रूप से काम करेगी।

पानी भर गया है •	 कताई के बाद पुनः आरंभ करें।
•	 यदि त्रुटि चिह्न अभी भी दिखाई देता ह,ै तो एजेंसी को 

कॉल करें।
पानी की आपूर्ति नली 
कनेक्टर पर पानी का 
रिसाव होता ह।ै

•	 टूथब्रश से ब्रश करके फिल्टर नेट को साफ करें।
•	 यदि पानी की आपूर्ति बंद हो जाती ह,ै तो पानी के वाल्व 

बंद कर दें।

चित्र 6.4.4: सामान्य समस्या निवारण
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